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Z niezwykta przyjemnoscia oddajemy w Panistwa rece kolejng pozycje w ra-
mach cyklu ,Dziedzictwo Przyrodnicze Wdeckiego Parku Krajobrazowego”.
Publikacja autorstwa Danuty Szuminskiej i Zbigniewa Czerebieja ma na celu
przyblizy¢ czytelnikowi jeden z najistotniejszych elementéw naszego srodo-
wiska — wody. Mimo iz stanowia niewielki procent calej powierzchni Parku,
to wlasnie wody, gospodarowanie nimi, wywiera najwigkszy wpltyw na cate
srodowisko, zaréwno w ujeciu przyrodniczym, jak i kulturowym. Ksigzka ta
w polaczeniu z publikacja autorstwa Mariusza Chudeckiego pt. , Elektrownie
wodne w Grédku i Zurze — cenne elementy krajobrazu kulturowego Wdec-
kiego Parku Krajobrazowego” pozwoli Paristwu przynajmniej w czgsci zrozu-
mie¢, jak olbrzymi wplyw na nasza historie, terazniejszos¢ i przyszios¢ miata
i ma woda.

W tym przepicknym zakatku Boréw Tucholskich rzeka Wda i jej doptywy
uksztattowaty nie tylko krajobraz, ale réwniez charakter zamieszkujacych tu
ludzi. Mamy nadzieje, ze dzigki wnioskom, jakie ptyna z pracy obojga auto-
16w, uda nam si¢ wspdlnie pielegnowaé to bezcenne dziedzictwo.

Wiraz z pracownikami Wdeckiego Parku Krajobrazowego dzigkuje autorom,
za trud wlozony w opracowanie tak obszernego materialtu, a cztonkom Za-
rzadu Wojewédzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w Toruniu za dofinansowanie, dzigki ktéremu ksigzka mogta powstac i zosta¢
wydana. Dzi¢kuje réwniez Zarzadowi Wojewédztwa Kujawsko-Pomorskiego
za wsparcie finansowe, ktére pozwala nam z pasjg i oddaniem kontynuowaé
prace naszych poprzednikéw.

Panstwu natomiast, dzigkujac za zainteresowanie nasza publikacja, Zycze
przyjemnej i pouczajacej lektury.

Daniel Siewert
Dyrektor Wdeckiego Parku Krajobrazowego
Osie, sierpieri 2016 .
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Obszary prawem chronione, w tym takze parki krajobrazowe, powin-
ny mie¢ doskonale rozeznanie co do powiazan poszczegélnych elemen-
téw Srodowiska i ich przestrzennego rozmieszczenia. Oznacza to, ze wraz
z okregleniem obiektéw chronionych (co ma by¢ chronione), powinny by¢
zdefiniowane warunki przyrodnicze ich wystepowania, wraz z prognoza
zmian $rodowiska, takze z udzialem cztowieka. Niestety, czesto si¢ zdarza,
ze wystarczy wyznaczy¢ obiekt ochrony (dany gatunek zwierzat, roslin),
by okreslony teren podlegat ochronie. Tymczasem, po pewnym czasie od
utworzenia danej jednostki ochrony, w wyniku stabego rozeznania powia-
zan elementéw Srodowiska, a giéwnie zlej prognozy zmian $rodowiska
wynikajacych nie tylko z fluktuacji klimatu, ale z intensywnej dziatalno-
§ci czlowieka, okreslony obiekt ochrony traci swe wlasciwosci, wrecz jest
degradowany. Wéweczas nast¢puje konflikt miedzy tymi, ktérzy chronia
obiekt, a tymi, ktérzy z nim sgsiaduja. W tym zakresie, recenzowana praca
wychodzi naprzeciw tym oczekiwaniom, dajac nie tylko doktadny i do tego
aktualny opis §rodowiska determinujacego $wiat roélin i zwierzat — jako
gltéwnego obiektu ochrony, tj. stosunkéw wodnych, ale okresla takze ilos¢
i jakos$¢ wéd, ich zmiany w czasie, ich funkcjonowanie i uzytkowanie. Dla-
tego opracowanie ma nie tylko wymiar informacyjny (faktograficzny), ale
jest przede wszystkim wskaznikiem dla lepszej, prawidlowej dziatalnosci

WPK i moze stuzy¢ rozwojowi Parku.

Z recenzji prof. dr. hab. Zygmunta Babinskiego

ZASOBY WODNE WDECKIEGO PARKU KRAJOBRAZOWEGO | 5



WPROWADZENIE

ZASOBY WODNE WDECKIEGO PARKU KRAJOBRAZOWEGOl 7/




Wdecki Park Krajobrazowy utworzony zostat 16 lutego 1993 roku Roz-
porzadzeniem Wojewody Bydgoskiego Nr 52/93 (Dziennik Urzedowy
Wojewédztwa Bydgoskiego nr 10 poz. 133). Celem utworzenia Parku byto
zachowanie wartosci przyrodniczych, historycznych i kulturowych oraz
waloréw krajobrazowych obszaru zlokalizowanego w $rodkowej cz¢sci do-
rzecza Wdy, w obrebie mezoregionu Boréw Tucholskich. Powierzchniowa
sie¢ wodna oraz wody podziemne stanowig integralna czes¢ Wdeckiego
Parku Krajobrazowego i stanowig zaréwno istotny element krajobrazu, jak
tez podstawe funkcjonowania zasobéw przyrody ozywione;.

W niniejszej ksiazce zaprezentowano zagadnienia dotyczace zasobéw
wodnych Wdeckiego Parku Krajobrazowego, odniesione do wszystkich
form wystgpowania wéd: powierzchniowych i podziemnych, a takze ich
uzytkowania oraz zagrozen i przeksztalcen zwiazanych z dziatalnoscia
cztowieka. Podstawowym materialem Zrédtowym byt ,,Operat ochrony za-
sobéw wodnych”, ktéry zostal opracowany przez autoréw w 2009 roku,
a jego wybrane fragmenty opublikowano w ksigzce ,,Studium ochrony przy-
rody Wdeckiego Parku Krajobrazowego” w rozdziale ,Sie¢ wodna Parku”
(Szuminska, 2015). Materialy te zostaty uaktualnione i uzupetnione o: wyniki
badari zebrane w ramach realizacji rozprawy doktorskiej, dotyczacej przebiegu
proceséw hydrologicznych w zlewni Wdy (Szumiriska, 2006, 2014), wyniki
badan realizowanych w ramach prac magisterskich pod opieka D. Szumin-
skiej (Szuminska, Fabianowska, 2013; Szumiriska, Spé6z, 2012; Kutakowski,
2009; Nogalski, 2009; Tracz, 2009; Kilkowski, 2004, L.odygowski, 2004)
oraz dane monitoringu jakosci wody, prowadzonego przez Wojewddzki
Inspektorat Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy. W zwiazku z faktem, ze

od powstania ,,Operatu ochrony zasobéw wodnych” zmienily si¢ podstawy

8 | zAsoBY WODNE

prawne sposobu oceny jakosci wéd, rozdziat 6. zostat opracowany na pod-
stawie obecnie obowigzujacych norm prawnych, zgodnych z wytycznymi
Ramowej Dyrektywy Wodnej. W rozdziale tym oméwiono aktualny stan

oraz zmiany jakosci wéd na terenie Wdeckiego Parku Krajobrazowego.

Srodowisko abiotyczne parkéw krajobrazowych duzo rzadziej niz walo-
ry przyrody ozywionej przedstawiane jest w postaci opracowan monogra-
ficznych, publikacji czy tez materiatéw dydaktycznych. Mamy nadzieje, ze
ksigzka ta przyblizy czytelnikom informacje o zasobach wodnych Wdec-
kiego Parku Krajobrazowego, a jednoczesnie pozwoli zrozumieé, jak istot-

ne dla funkcjonowania $wiata przyrody ozywionej jest srodowisko wodne.

Serdecznie dzigkujemy

Pracownikom Wdeckiego Parku Krajobrazowego, a w szczegolnosci Panu Stawomi-

rowi Rajnikowi, za zZyczliwosc i pomoc w trakcie prowadzenia badari terenowych.

Studentom kierunku geografia na Uniwersytecie Kazimierza Wielkiego w Byd-
goszezy: Karolinie Fabianowskiej, Rafatowi Kutakowskiemu, Szymonowi Nogal-
skiemu, Michatowi Spoz, Bartlomiejowi Tracz, Rafatowi Lodygowskiemu oraz
Rafatowi Kilkowskiemu, za wspolng prace w fterenie i zaangazowanie w czasie

realizacji prac magisterskich na obszarze WPK.

Pani dr Elwirze Jutrowskiej, Kujawsko-Pomorskiemu Wojewddzkiemu Inspek-
torowi Ochrony Srodowiska, za udostgpnienie niepublikowanych danych WIOS
w Bydgoszczy.

Panu Profesorowi dr. hab. Zygmuntowi Babiriskiemu oraz Panu dr. hab. Damia-

nowi Absalonowi, recenzentom ksigzki, za cenne wskazowki merytoryczne.
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Wdecki Park Krajobrazowy utworzony
zostat na mocy Rozporzqdzenia Nr 52/93
Wojewody Bydgoskiego z dnia 16 lutego 1993
roku (Dziennik Urzedowy Wojewdodztwa
Bydgoskiego nr 10 poz. 133).
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Widecki Park Krajobrazowy utworzony zostat na mocy Rozporzadzenia
Nr 52/93 Wojewody Bydgoskiego z dnia 16 lutego 1993 roku (Dziennik
Urzedowy Wojewddztwa Bydgoskiego nr 10 poz. 133). W czasie istnienia
Parku, ze wzgledu na zmian¢ uwarunkowan administracyjnych i noweli-
zacj¢ ustawy o ochronie przyrody, aktualizowano dokument zatozycielski,
a obecnie obowigzuje Rozporzadzenie nr 29/2004 Wojewody Kujawsko-
-Pomorskiego z dnia 2 listopada 2004 roku (Dziennik Urz¢dowy Woj.
Kujawsko-Pomorskiego nr 111, poz. 1888). Wedtug tych dokumentéw
Park wraz z otuling obejmuje swoim zasi¢giem obszar 23 786,39 ha,
z czego 19 177,24 to powierzchnia Parku, a 4609,15 ha stanowi otulina.
W trakcie wykonania operatu GIS dla Parku w 2009 roku (Szumisi-
ska, Gigtkowski, 2009), w ramach ktérego wyznaczono granice Parku
w oparciu o ich opis i mapy topograficzne, obliczono ponownie po-
wierzchnig, ktéra wyniosta dla Parku wraz otuling 25 000,88 ha, z cze-
go 19 859,79 ha to powierzchnia Parku i 5141,09 ha to powierzchnia

otuliny.

Widecki Park Krajobrazowy zlokalizowany jest w obrebie makroregionu
Pojezierzy Pomorskich, na terenie dwéch mezoregionéw. Czes¢ péinocna
Parku wchodzi w sktad mezoregionu Bory Tucholskie, a potudniowa znaj-
duje si¢ na terenie Wysoczyzny Swieckiej (Rye. 1). Z pétnocy na potudnie
obszar Parku rozcina dolina Wdy, wyksztalcona na trasie szlaku odptywu

sandrowego.

Bory Tucholskie obejmujg w wigkszosci obszar jednostki morfologicz-
nej sandru Wdy. Sandr rozpoczyna si¢ u podnéza moren czotowych w rejo-

nie Bytowa, nast¢pnie rozdziela si¢ na pétnoc od jeziora Wdzydze na szlaki
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sandrowe Brdy i Wdy. Na terenie Parku powierzchnia sandru zweza si¢ do
rozcinajacego poziomy wysoczyznowe szlaku o szerokosci 2 km, na ktéry
sktadaja si¢ 3 (85-82,80-78 1 76—72 m n.p.m.) wedtug E. Drozdowskiego
(1967) lub 2 (82-85 i 75-80 m n.p.m.) wedtug L. Andrzejewskiego (1994)

poziomy sandrowe, zawieszone w stosunku do obecnej doliny Wisty.

Wysoczyzna Swiecka obejmuje potudniows czes¢ Parku i stanowi nie-
wielki ptat wysoczyznowy, oddzielony od sasiednich powierzchni moreno-
wych przez gleboko weiete szlaki sandrowe Brdy i Matawy, a na potudniu
ograniczony doling Wisty. Jej powstanie zwiazane jest z faza poznanska
zlodowacenia Vistulian (Galon, 1972). Szlak odptywu fluwioglacjalnego
Widy rozdziela wysoczyzng na dwie czgsci, przy czym fragment zachodni
jest zdecydowanie wigkszy. Cecha charakterystyczna wysoczyzny sa wyste-
pujace tu zwarte pokrywy utworéw morenowych na obrzezach i nieciaggte
w czgsci centralnej (na zachéd od doliny Wdy). Utworom morenowym
towarzysza osady fluwioglacjalne, zwiazane z faza poznarnska, liczne wyto-
piska oraz formy kemowe. Wystepujace na obszarze Wysoczyzny Swiec-
kiej eluwia glin zwalowych §wiadczy¢ mogg takze o znacznym ztagodzeniu
jej pierwotnej rzezby. Powierzchnie sandru i wysoczyzny urozmaicone sa
licznymi rynnami i zaglebieniami wytopiskowymi, ktére czesto wykorzy-
stywane sg przez wspélczesng sie¢ wodna, zaréwno przez wody plynace,
jak tez jeziora i mokradta. W obrebie obydwu jednostek morfologicznych
wystepuja takze pokrywy eoliczne i wydmy (Szuminska, 2006).

WDECKIEGO PARKU KRAJOBRAZOWEGO | 13



ROZDZIAL 1 POLOZENIE WDECKIEGO PARKU KRAJOBRAZOWEGO

Rycina 1. Lokalizacja Wdeckiego Parku Krajobrazowego (opracowano na podstawie
J. Stachy, 1987, J. Kondracki, 2002, uzupetnione)

Doliny rzeczne obszaru mlodoglacjalnego, w obrebie ktérego zlokali-
zowany jest Wdecki Park Krajobrazowy, maja poligenetyczny charakter,
z naprzemiennie wystepujacymi odcinkami wykorzystujacymi wytopiska
i odcinkami o charakterze przetomowym. Typowym przyktadem jest doli-
na Wdy, ktéra zmienia na terenie Parku kierunek, a takze wykazuje zrézni-

cowana wzdtuz swojego biegu morfologie.
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Wedlug podziatu Polski na regiony klimatyczne
(Wiszniewski, Chetchowski, 1987)
obszar Wdeckiego Parku Krajobrazowego
polozony jest w strefie klimatu
umiarkowanego, w regionie

Pomorsko-Warminiskim.
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Wedlug podziatu Polski na regiony klimatyczne (Wiszniewski, Chet-
chowski, 1987) obszar Wdeckiego Parku Krajobrazowego potozony jest
w strefie klimatu umiarkowanego, w regionie Pomorsko-Warminskim.

Rozpatrujac warunki formowania si¢ odpltywu rzecznego, jednym
z najwazniejszych czynnikéw klimatycznych jest opad atmosferyczny.
Sumy opadéw rocznych maleja na terenie Parku z péinocnego-wschodu
w kierunku potudniowo-zachodnim (Ryc. 2). Mapa rozktadu opadéw
dla wickszego obszaru otaczajacego WPK wskazuje na generalny trend
zmniejszania sum opadéw z péinocy na potudnie. W tym kierunku wzra-
sta kontynentalizm klimatu, a maleje udzial cech oceanicznych. Wedtug
G. Wsjcika i W. Tomaszewskiego (1987) dysproporcje pomigdzy wysoko-
$cig opadéw pomigdzy poszczegdlnymi stacjami na tym obszarze uwarun-
kowane s3 takze rzezbg terenu. Najwyzsze opady notowane s3 na stacjach
zlokalizowanych na dowietrznych zboczach wysoczyzn i wysp moreno-
wych (o ekspozycji W i NW), natomiast najnizsze warto$ci na stokach od-
wietrznych (E i SE). Zachodnia cz¢$¢ Wdeckiego Parku Krajobrazowego
znajduje si¢ w cieniu opadowym wyniesionych ponad powierzchnig¢ sandru

wysp morenowych, oddzielajacych zlewnie Wdy i Brdy.

Srednia wieloletnia suma opadéw atmosferycznych z lat 1965-
—-2003 wyniosta na stacji Osie 632 mm i byta wyzsza niz sumy zano-
towane na stacjach potozonych na pétnoc — Sliwice, i potudnie — Ka-
liska, od granic Parku (Tab. 1, Ryc. 2). W rozktadzie opadéw w cia-
gu roku dominowaly opady poétrocza letniego, stanowiace 62-63%
sumy rocznej opadu. W trakcie pélrocza letniego najwyzsze sumy opa-
déw notowane byly w czerwcu, lipcu i sierpniu, natomiast miesigca-

mi o najnizszych sumach opadéw byly luty i marzec (Ryc. 3). Wedtug
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G. Woijcika i W. Tomaszewskiego (1987) dominacja opadéw pétrocza
cieplego jest cecha kontynentalizmu klimatu. Przewaga opadéw letnich
wynika z intensywniejszego latem obiegu wody, a dodatkowo z udziatu

letnich opadéw konwekeyjnych.

Maksymalne zanotowane w Osiu sumy roczne opadéw w wieloleciu
1965-2003 osiagnety 1094 mm (1980 rok) a minimalne 303 mm (1983
rok). R6znica pomigdzy najwyzszym, a najnizszym zanotowanym opadem
wskazuje, ze centralna cz¢$¢ Parku charakteryzuje si¢ wigkszymi wahania-
mi opadéw niz jego obrzeza (Tab. 1). Na tle calej zlewni Wdy posterunek
w Osiu charakteryzuje si¢ najwigksza nieregularno$cia opadéw, ktére wahaja
si¢ tu w granicach +73% do -52% opadu normalnego (Szumiriska, 2006).
Biorac pod uwage warunki formowania odptywu, jest to zjawisko nieko-
rzystne, mogace powodowac znaczne jego wahania. Nalezy jednak pamigtac,
ze warunki hydrologiczne we Wdeckim Parku Krajobrazowym ksztatto-
wane sg takze na terenach znajdujacych si¢ poza jego granicami, w zwiazku
z tym, ze doptywaja do niego z péinocy rzeki Wda, Prusina i Sobina,
a z potudnia Ryszka.

WDECKIEGO PARKU KRAJOBRAZOWEGO | 19



ROZDZIAL 2

WARUNKI KLIMATYCZNE

Tabela 1. Charakterystyki opaddw atmosferycznych w wieloleciu 1965-2003 na stacjach
opadowych zlokalizowanych na terenie i w poblizu WPK (Szuminska, 2014, obliczono na
podstawie danych IMGW, zastosowano poprawke wg S. Kowalczyk i K. Ujdy, 1987)

Rycina 2. Potozenie Wdeckiego Parku Krajobrazowego na tle mapy opaddw atmosferycz-
nych (§rednia z lat 1965-2003 suma roczna opadu) (za D. Szuminska, 2014, obliczono na

podstawie danych IMGW, uzupetnione)
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Osie Kaliska

sr. (mm) 599 632 577
- maiks. (mm) 936 1094 844
min. (mm) 369 303 858

A (mm) 567 791 491

8. (mm) 226 239 212

U (%) 38 38 37

Zima  (XI-IV) maks. (mm) 338 393 306
min. (mm) 100 58 118

A (mm) 238 885 188

sr. (mm) BY78 393 365

Lato U % 62 62 63
maks. (mm) 635 836 617

V=-X)

min. (mm) 184 169 157

A (mm) 45] 667 459

Sr., maks., min. - §rednia, maksymalna i minimalna z wielolecia; A - réznica pomiedzy najnizszq i najwyzszq roczng
sumq opaddw; U - udziat opaddw pdtroczy w sumie rocznej

Tabela 2. Temperatura powietrza (°C) na wybranych stacjach meteorologicznych zlokali-
zowanych w okolicy WPK w wieloleciu 1951-1970 (Szuminska, 2014, obliczono na podstawie
danych z pracy G. Wéjcika i K. Marciniaka, 1987)

Tér 55 [ T8r min Tups Aabs Tér 155 s T8r min Taps Aabs
maks maks min maks maks
Chojnice 6,8 10,8 ?\Zlg 32 -298(ll) 653 02 32 289(IV)y 27  -298(l) 587
Sliwice 69 - - - - - 02 - - - - -
Tér T Tabs Tr min TO'.DS Aabs T$r 1S Tobs TSrmin Taps Aabs
maks maks min maks maks min
- 35,56 35,5
Chojnice 134 184 il 88 83(X) 438 131 18,3 il 83 6,1 (IV) 41,6
Sliwice 137 - - - - - 135

Tér, TSr maks, T §r min - $rednia oraz najwyzsza i najnizsza ze srednich temperatur powietrza
Tabs maks, Tabs min - ekstremalne temperatury powietrza, w nawiasie podano miesigc wystgpienia
Aabs - réznica pomiedzy najnizszq i najwyzszg zanotowang temperaturg
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Rycina 3. Srednie, maksymalne i minimalne sumy opaddw miesiecznych w wieloleciu 1965-
-2003 na stacjach opadowych zlokalizowanych na terenie i w poblizu WPK (Szumirnska,
2006, obliczono na podstawie danych IMGW)
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Srednia roczna temperatura powietrza w wieloleciu 1951-1970 w Sli-
wicach, zlokalizowanych przy péinocnej granicy Parku, wyniosta 6,9°C,
srednia temperatura pétrocza zimowego 0,2°C, a pétrocza letniego 13,7°C
(Tab. 2). Absolutne minimum z analizowanego okresu zanotowane
w Chojnicach wyniosto -29,8°C (1.02.1956 roku), a maksimum 35,5°C
(11.08.1959 roku). W przebiegu rocznym temperatur powietrza na stacji
Chojnice najwyzsze $rednie notowane s3 w czerwcu, lipcu i sierpniu, nato-

miast najnizsze w styczniu i lutym (Ryc. 4).

(°C) Chojnice
40

— Tér

—— T$r maks
—— Tabs maks

/ —— T$r min
A .
-20 \\/‘ —— JTabs min
-30
-40 — T T T T T 71— T

XL Xunt 1 i miv v Vv VIVl IX X

Rycina 4. Charaktferystyki miesiecznych temperatur powietrza na stacji meteorologicznej
Chojnice w wieloleciu 1951-1970 (obliczono na podstawie danych z pracy G. Wojcika
i K. Marciniaka, 1987)
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ROZDZIAL 3

Glowng rzekq Wdeckiego Parku WO DY
Krajobrazowego jest Wda, zwana inaczej P OWI ER ZCHNI OWE

Czarng Wodg, ktora plyngc z potnocy na

potudnie, tworzy...
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3.1. LOKALIZACJA WPK W UKEADZIE SIECI
HYDROGRAFICZNE]J

Gtéwna rzeka Wdeckiego Parku Krajobrazowego jest Wda, zwana ina-
czej Czarng Woda, ktéra plynac z pétnocy na potudnie, tworzy o§ hydro-
graficzng Parku (Ryc. 51 6, Fot. 11 2). Wda jest lewobrzeznym doptywem
dolnej Wisty, do ktérej uchodzi w jej 813,5 km w miejscowosci Swiecie,
na wysokosci 23,1 m n.p.m. Rzeka wyplywa z jeziora Wieckiego (Czar-
necka, 1983; Atlas Podziatu Hydrograficznego Polski, 2005a), potozonego
na Réwninie Charzykowskiej, na wysokosci 155,5 m n.p.m. (w niektd-
rych opracowaniach jako poczatek rzeki podawany jest wyptyw z jeziora
Krazno). Powierzchnia zlewni Wdy wynosi 2322,37 km?, a dlugos¢ Wdy
(od jeziora Wieckiego) 204,3 km. Dugos¢ rzeki podawana w podziatach
hydrograficznych jest nieco mniejsza (191,7 km wg H. Czarneckiej, 1983
1 199,4 km wg Atlasu Podziatu Hydrograficznego Polski, 2005a), poniewaz
jako bieg rzeki przyjmowany jest kanat doprowadzajacy wode do elektrow-
ni w Grédku, a nie whasciwe koryto Wdy (Szumiriska, 2014). Zlewnia Wdy
charakteryzuje si¢ znacznym wydluzeniem, jej $rednia szerokos$¢ wynosi
15,85 km, a diugos¢ 146,52 km, oraz asymetria, z przewaga po stronie
czeéci prawobrzeznej. Zlewnia Wdy graniczy od péinocy z rzekami Przy-
morza i zlewnig Wierzycy, od wschodu ze zlewniag Wierzycy oraz Matawy,
od zachodu ze zlewnig Brdy, a na potudniowym-wschodzie Wda graniczy

bezposrednio z doling Wisty.
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Zlewnia Wdy wykazuje zréznicowanie wyksztatcenia sieci wodnej,
zwigzane z jednostkami morfologicznymi, przez ktére przeptywa. Mozna
wyrézni¢ w jej obrebie nastepujace fragmenty:

1 - od pétnocnej granicy zlewni do wyptywu Wdy z jeziora Wdzydze (stre-
fa czotowomorenowa i proksymalny odcinek sandru),
2 - od wyptywu Wdy z jeziora Wdzydze do miejscowosci Czarna Woda

(proksymalny fragment sandru),

3 - od Czarnej Wody do Tlenia (sandr o znacznej miazszosci),
4 - od Tlenia do ujscia do Wisty (dystalny fragment sandru przechodzacy

w wysoczyzng) (Rye. 5).

Widecki Park Krajobrazowy obejmuje swym zasiggiem cze¢sciowo trzeci
i czwarty z wyréznionych fragmentéw. Pétnocna cze$é Parku znajduje sig
w obrebie dystalnej czgsci sandru, a potudniowa obejmuje fragment Wy-
soczyzny Swieckiej. Nalezy podkresli¢, ze lokalizacja w strefie granicznej
pomiedzy sandrem i wysoczyzna powoduje znaczne urozmaicenie rzezby
i budowy geologicznej, a w konsekwencji takze sieci wodnej Wdeckiego
Parku Krajobrazowego.
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Fotografia 1. Wda w rejonie pétnocnej granicy
Wdeckiego Parku Krajobrazowego
(fot. D. Siewert/Archiwum WPK, pazdziernik 2010)
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Rycina 5. Lokalizacja Wdeckiego Parku Krajobrazowego na tle podziatu hydrograficznego
zlewni Wdy (opracowano na podstawie Atlasu Podziatu Hydrograficznego Polski, 2005b)
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Fotografia 2. Wda w miejscowosci Stara Rzeka

(fot. D. Szuminska, sierpiert 2005)




Pierwszy - pétnocny fragment zlewni, odwadniany jest przez system
ciekéw bioracych poczatek u podnéza moren czotowych Pojezierza By-
towskiego i bramy Jezior Raduriskich. Rzeki te odwadniaja proksymalna
cze$¢ sandru Wdy, jednostki morfologicznej dominujacej w rzezbie zlewni.
Przebieg ciekow jest zblizony do generalnego ukierunkowania Wdy (N-S).
W obrebie tego odcinka, az do wyptywu z najwigkszego zbiornika w zlew-
ni Wdy — jeziora Wdzydze, Wda i jej doptywy przeptywaja przez liczne je-
ziora (Ryc. 5). Jeziorno$¢ tego obszaru wynosi okoto 4,5%. W obrebie dru-
giego z wyréznionych fragmentéw zlewni, rozposcierajacego si¢ od jeziora
Wdzydze do miejscowosci Czarna Woda, w budowie geologicznej czgsci
prawobrzeznej dominujg ostafice morenowe, za$ cz¢sci lewobrzeznej — roz-
legty ptat sandru. W obrebie tego fragmentu znacznie maleje udziat jezior
w powierzchni, osiagajac wartosé¢ okoto 1%. Gtéwne doptywy to Kanat
Wdy (lewobrzezny), wyprowadzajacy cz¢$¢ wod z rzeki Wdy w miejscowo-
$ci Gérki (ponizej jeziora Wdzydze) i uchodzacy do niej ponizej Czarnej
Wody, oraz Niechwaszcz (prawobrzezny) z doptywami Korzenicg i Parze-
nica (Ryc. 5). Pomiedzy miejscowosciami Czarna Woda i Tlert Wda zmie-
nia kierunek, poczatkowo na pétnocno-wschodni, a pézZniej na potudniowy
i potudniowo-zachodni. Wda tworzy tutaj petle, ktéra wyréznia si¢ na tle
calej rzeki bardzo silnie meandrujacym korytem oraz zatorfionymi, rozsze-
rzonymi fragmentami dna doliny. W czesci tej wzrasta jeziorno$¢, osigga-
jac warto$¢ 3%. Wda przyjmuje tu prawo- i lewobrzeznie kilka doptywéw
z systemo6w rzeczno-jeziornych oraz prawobrzezny doptyw — Prusine. Po-

tudniowa czes¢ zlewni wyksztatcona jest w obrebie Wysoczyzny Swieckiej.
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Jeziornos¢ osiaga tu okoto 1,5%, a ukierunkowanie ciekéw zalezne jest
od rzezby wysoczyzny. W dolnym biegu Wdy wybudowano trzy zapory
— w miejscowosciach Zur, Grédek i Koztowo. Do wiekszych doptywéw
rzeki na tym odcinku mozna zaliczy¢: lewobrzezne — Sobing, doptyw

z jeziora Stelchno oraz prawobrzezne — Ryszke, Doptyw z Drzycimia,i Wyrwe.

Sie¢ wodna na terenie zlewni Wdy podlegata przeksztatceniom w wy-
niku uzytkowania wéd przez cztowieka. Do najwigckszych przeksztatcen
zwigzanych z regulacjg ciekéw i melioracjg gruntéw doszto juz w wie-
ku XIX, za czaséw funkcjonowania zaboru pruskiego (Szumiriska, 2009,
2010, 2014, 2015; Szumiriska, Absalon, 2012). W przypadku zlewni Wdy,
ze wzgledu na znaczna lesistoéé i stabe uprzemystowienie, niektére bezpo-
srednie i posrednie skutki dziatalnosci cztowieka zmieniajace uktad sieci
wodnej i stosunki wodne byly mylnie postrzegane jako zjawiska naturalne
(Szuminska, Habel, 2005; Szuminska, 2009; Szuminska, Absalon, 2012;
Szuminska, 2014). Od lat 80. XX wieku, ze wzgledu na zmiany w sposobie
uzytkowania wéd, obserwuje si¢ renaturyzacje warunkéw hydrologicznych,
objawiajaca si¢ miedzy innymi przez powrét objetosci przeptywu Wdy po-
nizej jeziora Wdzydze do stanu zblizonego do naturalnego, czy tez wyste-
powanie podtopienn w obrebie wezesniej odwadnianych tak nadrzecznych
(Szuminska, 2014). Niektore przeksztatcenia jednak, jak na przyktad obec-
no$¢ zbiornikéw zaporowych w Zurze i Grédku, stanowig element trwale

zmieniajacy stosunki wodne.
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3.2. SIEC WODNA PARKU NA TLE BUDOWY
GEOLOGICZNEJ 1 UZYTKOWANIA TERENU

Widecki Park Krajobrazowy obejmuje swym zasiegiem fragment zlewni
Widy pomigdzy miejscowoéciami Biedno i Kraplewice (Ryc. 6), w ktérych
zlokalizowane sa wodowskazy IMGW (Instytutu Meteorologii i Gospo-
darki Wodnej). Catkowita dtugos¢ ciekéw na terenie WPK wynosi 310,31
km, z czego 91,56 km (30%) przypada na cieki gtéwne (w tym rzeka Wda
—38,1 km), a 218,75 km (70%) stanowia mniejsze cieki, w wigkszosci ure-
gulowane, oraz sie¢ melioracyjna (Tab. 3). Gestos¢ sieci rzecznej na terenie
Parku wynosi 1,55 km'km™. Gesto$¢ sieci rzecznej, obliczona w odniesieniu
do gtéwnych ciekéw, wynosi 0,46 km-km™. Sie¢ rzeczna Parku ma uktad
koncentryczny, poniewaz centralnie potozona rzeka Wda, z utworzonym
na niej sztucznym zbiornikiem Zur, zasilana jest przez cieki sptywajace

z réznych kierunkéw (Rye. 5).

Udzial procentowy jezior i zbiornikéw wodnych w powierzchni wynosi
2,44% dla WPK i nieco mniej - 2,04% dla Parku wraz z otulina. Jest to
warto$¢ nieco nizsza niz jeziornos¢ obliczona dla zlewni Wdy, wynoszaca
3,14% (Szuminska, 2014). Duzy wplyw na uzyskany wynik maja sztuczne
zbiorniki zaporowe — Zur i Grédek, bez ktérych jeziornos¢ WPK wraz
z otuling wynositaby 0,54%. L.aczna liczba jezior i zbiornikéw o powierzch-
ni powyzej 1 ha wynosi 18 na terenie Parku i 5 w otulinie (Tab. 3), przy
czym tylko 7 z nich to zbiorniki o powierzchni powyzej 10 ha.

Istotnym czynnikiem, decydujacym o wyksztalceniu sieci rzecznej
i zasilaniu, jest powierzchniowa budowa geologiczna (Ryc. 7). Na terenie

WPK az 80% powierzchni pokryte jest przez utwory piaszczyste i zwirowe
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o stosunkowo dobrych wiasciwosciach infiltracyjnych (wspétezynnik
filtracji w granicach 10% do 10° m-s™), zaliczane wedtug Wytycznych
Technicznych K-3.4 (Drwal i in., 1996) do 2 klasy przepuszczalno-
§ci, okreslonej jako przepuszczalnos¢ dobra (Szuminska, 2014). Utwory
o przepuszczalnosci stabej i bardzo stabej, reprezentowane przez gliny mo-
renowe oraz ily, zajmuja znacznie mniej, bo tylko 12% powierzchni WPK.
Wyraznie odréznia si¢ tu otulina, w obrebie ktérej utwory te zajmuja az
56% powierzchni. Na otuline sktadaja si¢ obszary morenowe wyznaczajace

pétnocny skraj Wysoczyzny Swieckiej (Rye. 7).
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Tabela 3. Charakterystyka sieci wodnej i wybranych elementéw $rodowiska Wdeckiego
Parku Krajobrazowego (opracowano na podstawie: Mapy fopograficzne w skali 1:10 000;
Atlas Podziatu Hydrograficznego Polski, 2005b; CORINE Land Cover, 2002; Makowska, 1972)

Powierzchnia (km?) 199.56753 50,9773 250,5526
Diugos¢ ciekdw w APHP (km), w tym: 210,03 19,27 2293
cieki gtéwne 87,65 5,81 93,46
mniejsze cieki i sie¢ melioracyjna 122,38 13,46 135,84
Gestosc¢ sieci rzecznej (km-km2) 1,05 0,38 092
3?3:56 ciekéw z map 1:10 000 (km), 310,31 2705 337,56
cieki gtéwne 91,56 6,08 97.64
mniejsze cieki i sie¢ melioracyjna 218,75 21,17 239,92
Gestosc sieci rzecznej (km-km2) 1,55 0,53 1,35
Liczba zbiornikdw wodnych APHP, w tym: 52 30 82
zbiorniki wodne o powierzchni > 1 ha 18 5 23
zbiorniki wodne o powierzchni < Tha 34 25 59
Jeziorno$¢ (%) 2,36 044 1,97
zbiorniki wodne o powierzchni > 1 ha 18 5 23
zbiorniki wodne o powierzchni < Tha 177 162 339
Jeziorno$e (%) 2,44 047 2,04
Udziat obszardéw zmeliorowanych (%) 7,84 3,39 6,93
Udziat utworéw pioszczys’r}/f:h i zwirowych 80 23 68
(2 klasy - przepuszczalno$¢ dobra) (%)
Udziat utworéw gliniastych i itdw
(8 6 klasa - przepuszczalno$¢ staba 12 56 21
i bardzo staba (%)
Lesistos¢ (%) 79 19 67

ot 1 - Plssscons, 2 - Ciche, 3 - Misdono, 4 « Dury

: Rycina 6. Sie¢ hydrograficzna na obszarze Wdeckiego Parku Krajobrazowego i otuliny
Dhagoly proyrodnecni-krjobris i

5 - FEskl Prusify. 8 - Desbng Rzeki Ryaekd, 7 - Doling riaki Sobalhe Steuge (opracowano na podstawie: Mapy topograficzne polskie w skali 1:10 000; Aflas Podziatu
Hydrograficznego Polski, 2005b; Szuminska, 2014)
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ROZDZIAL 3 WODY POWIERZCHNIOWE

Jak wynika z danych zestawionych w tabeli 3 oraz na rycinach 7i 8
struktura uzytkowania terenu WPK jest odzwierciedleniem budowy geo-
logicznej determinujacej typy gleb. Utwory piaszczyste i zwirowe sa po-
kryte lasem, natomiast utwory morenowe, zastoiskowe, a takze wypetnio-
ne osadami piaszczystymi i mutkami dna dolin rzecznych sa uzytkowane
rolniczo. Jest to zwiazane z typami gleb, ktére wyksztalcity si¢ w obrebie
poszczegdlnych jednostek morfologicznych. W obrebie wysoczyzn mo-
renowych wystepuja gleby brunatnoziemne — plowe i brunatne, wytwo-
rzone gtéwnie z glin zwalowych, natomiast na obszarach sandréw gleby
bielicoziemne — rdzawe, bielicowe i bielice (Bednarek, Prusinkiewicz,
2001). W obrebie obnizen terenu, w ktérych zwierciadto wéd gruntowych
zalega blisko powierzchni terenu, wytworzyly sie gleby torfowe, murszowe

1 murszaste.
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Rycina 7. Budowa geologiczna i przepuszczalnosé utwordw powierzchniowych w obrebie
zlewni rzek wchodzacych w sktad Wdeckiego Parku Krajobrazowego (opracowano na
podstawie: Makowska, 1972; Atlas Podziatu Hydrograficznego Polski, 2005b)
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Rycina 8. Uzytkowanie terenu w obrebie zlewni rzek wchodzgcych w sktad Wdeckiego Par-
ku Krajobrazowego (opracowano na podstawie: CORINE Land Cover, 2002; Atlas Podziatu
Hydrograficznego Polski, 2005b)

Zanim uksztaltowala si¢ wspétczesna struktura uzytkowania terenu
i uktad rodlinnosci, obszar Wdeckiego Parku Krajobrazowego porastaty
lasy: lisciaste i mieszane na obszarze wysoczyzn oraz bory sosnowe, bory

mieszane i lasy mieszane na sandrach i w obrebie wyzszych teras rzecznych
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(Boinski, 1985, 1992; Miotk-Szpiganowicz, 1988, 1993; Bednarek, 1991;
Bednarek, Prusinkiewicz, 2001). Na zboczach wysp morenowych i dolin
rzecznych wystgpowaty grady, natomiast w dnach dolin rzecznych i za-
glebieni jeziornych — olsy. Podkresli¢ nalezy, ze pomimo niepozostawiaja-
cego watpliwosci przeksztalcenia struktury drzewostanu w obregbie Parku
w kierunku dominacji sosny, wyniki badari mezoregionu Boréw Tuchol-
skich wskazuja na dominujacy udzial sosny na tym obszarze przez caly
okres holoceriskich zmian klimatycznych (Boiriski, 1985, 1992). W cza-
sach historycznych przebudowa sktadu gatunkowego zbiorowisk lesnych
nastepowata stopniowo, a gtéwna tendencja byt wzrost udziatu sosny,
ktéra wkraczata na pogorzeliska i karczowiska (Boinski, 1985). O znacz-
nie wigkszym pierwotnie zréznicowaniu przyrodniczym $wiadcza wielo-
gatunkowe lasy z gatunkami reliktowymi, ktére zachowaly si¢ w obrebie
rezerwatéw — cisa (relikt gorski) w rezerwacie Cisy Staropolskie im. Le-
ona Wyczétkowskiego w Wierzchlesie (na potudnie od WPK) i jarzabu
brekinii (relikt §rédziemnomorski) na terenie WPK w Rezerwacie Brzeki
im. Zygmunta Czubiniskiego (Boiriski, 1985, 1992). Stabiej przeksztatcone
zbiorowiska mozna spotka¢ w miejscach trudno dost¢pnych, na zarastaja-
cych zbiornikach wodnych i tworzacych si¢ wokét nich torfowiskach (np.
w rezerwacie przyrody Dury na terenie WPK). Wystepuje tu wiele gatun-
kéw reliktowych: arktyczno-alpejskich, borealno-alpejskich i borealnych,
a takze atlantyckich i borealno-atlantyckich, osiagajacych na tym obszarze
wschodnig granicg wystgpowania (Boiriski, 1985, 1992).
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ROZDZIAL 3

3.3 GLOWNE ZLEWNIE CZASTKOWE

Wdecki Park Krajobrazowy obejmuje przyrzecze Wdy oraz fragmenty
zlewni jej dopltywéw: prawobrzeznych — Prusiny, Ryszki i doptywu spod
Zdroj6éw, oraz lewobrzeznego — Sobiny (Ryc. 516). Prusina, Ryszka i Sobi-
na nalezg do wigkszych doptywéw Wdy (o catkowitej powierzchni zlewni
powyzej 100 km?), przy czym jedynie ostatnia zlewnia znajduje si¢ prawie
w catoéci w granicach Parku (Tab. 4). Doptyw spod Zdrojéw to niewielki
ciek odprowadzajacy wodg ze stref Zrédliskowych, zlokalizowanych w ryn-
nie przebiegajacej prostopadle do doliny Wdy. W obrebie otuliny WPK
znajduje si¢ ponadto fragment zlewni niewielkiego cieku odwadniajacego

Wysoczyzne Swieckg — Doptywu z Drzycimia.

Najwigkszy udziat w powierzchni Parku wraz z otuling przypada na
bezposrednie przyrzecze Wdy — 52% (124,98 km?), na drugim miejscu
znajduje si¢ zlewnia Sobiny - 27% (63,48 km?), na trzecim — zlewnia Pru-
siny — 12% (27,76 km?) (Tab. 4). Udziat pozostatych zlewni wynosi 2—4%.
Koncentryczny uktad sieci wodnej powoduje, ze poza Wda, na terenie Par-
ku zlokalizowane sg ujsciowe odcinki ciekéw. Konsekwencja tego jest duza
zalezno$¢, zaréwno w odniesieniu do ilosci, jak tez jakosci wéd Wdeckiego
Parku Krajobrazowego, od zjawisk naturalnych oraz dziatalnosci cztowieka

na obszarach znajdujacych si¢ poza jego granicami.
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WODY POWIERZCHNIOWE

Tabela 4. Charakterystyka zlewni czagstkowych wchodzgcych w sktad Wdeckiego Parku Kraj-

obrazowego (opracowano na podstawie: Aflas Podziatu Hydrograficznego Polski, 2005b;
CORINE Land Cover, 2002; Makowska, 1972; Mapy topograficzne polskie w skali 1:25 000)

Powierzchnia zlewni (km?) 162,47 191,08 28,65 120,47 39,09 109,26
Powierzchnia zlewni
w granicach WPK wraz 131,12 29,18 7,03 10,35 526 67,61
z ofuling (km?)
Udziat zZlewni w powierzchni
WPK wraz z otuling (%) 22 2 E 4 e &l
Dilugos¢ rzeki gtéwnej w
zlewni (km)
Catkowita 504 28,9 54 20,3 83 22,3
wgranicach WPK wraz 38,1 n.2 47 85 14 219
z otuling
Dlugosé ciekéw (km), 127,57 202,92 2003 121,39 23,35 89,42
w tym:
cieki gtéwne (rzeka
gtéwna i jej wieksze 52,7 69.2 54 44,4 83 28,7
doptywy)
mniejsze cieki i sie¢ 749 1337 146 77,0 15,1 60,7
melioracyjna
©estose siec rzecznej 0,79 106 0,70 101 0,60 0,82
(km-km2)
Jeziornos¢ (%) 2,55 1,06 0,99 2,40 0,77 0,58
Liczba jezior, w tym: 73 43 10 78 41 60
jeziora o powierzchni 18 1 5 23 6 10
>1 ha
jeziora o powierzchni 55 39 5 55 35 50
<Tha
vdzict obszarow 558 175 4,43 14,26 9,42 8,30
zmeliorowanych (%)
Udziat utworéw
piaszczystych i zwirowych
73 76 85 22 1 72
2 klasa - przepuszczalno$é
Srednia (%)
Udziat utworéw gliniastych
fiow3iokasa 21 16 35 51 80 17
- przepuszczalno$¢ staba
i bardzo staba (%)
Lesistos¢ (%) 70 67 72 59 18 72

! Liczge wzdtuz starego koryta Wdy na odcinku elekfrowni wodnej Grédek, dtugosé Wdy wynosi 41,3 km

WDECKIEGO PARKU KRAJOBRAZOWEGO | 43



PRZYRZECZE WDY

Obszar odwadniany bezposrednio przez Wde zajmuje centralng i naj-
wigkszg (52%) cz¢s¢ Wdeckiego Parku Krajobrazowego. Mozna go po-
dzieli¢ na siedem zlewni czgstkowych, wyréznionych w Atlasie Podziatu
Hydrograficznego Polski (2005 a i b) (Ryc. 6):

* fragment zlewni Wdy od doptywu z jeziora Brzezno do Prusiny,

* bezposrednia zlewnia zbiornika Zur,

» 'Wda od zapory zbiornika Zur do Sobiny,

» Wda od Sobiny do zapory zbiornika Grédek,

* stare koryto Wdy od zbiornika Grédek do Doptywu z Drzycimia,

* Wda od potaczenia starego i nowego koryta do doptywu z Biechéwka,
* stare koryto Wdy od Doptywu z Drzycimia do potaczenia z nowym

korytem Wdy (kanatem) wraz ze zlewnig kanatu.

Cz¢$¢ z wymienionych zlewni zwigzana jest ze sztucznymi obiektami:
zbiornikami Zur i Grédek oraz sztucznym odcinkiem koryta Wdy, do-
prowadzajacym wode¢ do elektrowni w Grédku. Przed wybudowaniem
elektrowni i spi¢trzeniem Wdy naturalnymi obiektami hydrograficznymi,
wyznaczajacymi granice poszczegélnych fragmentéw przyrzecza, byty rze-
ki: Prusina, Ryszka, Sobina i Doptyw z Drzycimia. Oprécz wigkszych cie-
kéw Wda zasilana jest na terenie Parku przez krétkie doptywy z zagtebien
o charakterze rynien lub wytopisk. Do najbardziej interesujacych zaliczy¢
mozna: Czysciewnice (doptyw z rynny jeziora Piaseczno) i doptyw z rynny
Lipcze (Ryc. 6). Pierwszy z nich uchodzi do Wdy w okolicy miejscowosci

Stara Rzeka. Ciek ten odwadnia zagltebienie pojeziorne zlokalizowane po
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wschodniej stronie dzialu wodnego pomigdzy przyrzeczem Wdy a zlew-
nig Prusiny. W krawedzi zaglebienia wystepuja liczne nisze Zrédliskowe.
Zaglebienie potaczone jest z Wda gleboko weigta w sandr doling erozyjna.
Na jej stromych zboczach funkcjonujg liczne wyptywy wéd podziemnych.
Od kilkunastu lat odplyw z zaglebienia tamowany jest przez tamy bobro-
we, co spowodowalo powstanie zbiornika wodnego o powierzchni okoto
1 ha (http://mapy.geoportal.gov.pl) (Fot. 3 i 4). Drugi interesujacy ciek
to doptyw z rynny Lipcze, uchodzacy do Wdy w obrebie zbiornika Zur.
Wskutek spigtrzenia Wdy zalaniu ulegl ujsciowy odcinek doliny, tworzac
w ten sposéb malowniczg zatoke zbiornika. Ciek w gérnym biegu odwad-
nia zatorfiong rynne¢ o ukierunkowaniu W-E, wystepujaca w obrebie wy-
soczyzny, a nastgpnie rozcina jej krawedz i kieruje si¢ na péinoc w strone

doliny Wdy.

Fotografia 3. Zbiornik wodny powstaty w wyniku przegrodzenia tamg bobrowqg odptywu
z rynny odwadnianej przez ciek Czysciewnica (fot. D. Szuminska, 15.06.2003)
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Fotografia 4. Zgryzy bobrowe w dolince Czysciewnicy (fot. D. Szumiriska, 02.09.2002)

Catkowita dtugos¢ ciekéw w obrebie przyrzecza Wdy wynosi 127,57 km,
z czego 41% przypada na cieki gtéwne (Tab. 4). Gestosé sieci rzecznej wy-
nosi 0,79 km-km™. Dtugos¢ rzeki Wdy na terenie Parku wynosi 38,1 km
(41,3 liczac wzdtuz odcinka starego koryta na odcinku elektrowni wodne;

Grédek, a nie kanatu derywacyjnego elektrowni).

Rzeke mozna podzieli¢ na dwa odcinki (Ryc. 6). Pierwszy, o dtugosci
15,4 km, obejmuje czes¢ pétnocna, od granicy Parku do cofki zbiornika Zur
(ponizej miejscowosci Stara Rzeka). Wda wykazuje tu naturalny przebieg
koryta wyksztatconego w postaci duzych zakoli. Na wklestych brzegach
zakoli, gteboko weietych w powierzchni¢ sandru, tworza si¢ osuwiska. Sg

one zrédtem rumowiska dostarczanego do koryta Wdy. Licznie wystepuja
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tez niewielkie wspétczesne meandry, ktére tworzg si¢ zaréwno na prostych
odcinkach koryta, jak tez w obrebie starych duzych zakoli. Drugi fragment
koryta Wdy, o dtugosci 22,7 km, rozpoczyna si¢ na potudnie od miejsco-
wosci Stara Rzeka, a koficzy przy potudniowej granicy Parku. Jest to odci-
nek silnie przeksztatcony w wyniku budowy stopni wodnych Zur i Grédek.
Wskutek zmniejszenia objetosci przeptywu przeksztalceniu uleglo tez ko-

ryto Wdy pomiedzy zaporami a punktami zrzutu wody z elektrowni.

Elementem, ktéry wyréznia przyrzecze Wdy, jest znaczna jeziornos¢,
wynoszaca 2,55%. Tak znaczny udziat jezior w powierzchni wynika przede
wszystkim z obecnosci sztucznych zbiornikéw Zur i Grédek, ktére tacznie
zajmuja 71% powierzchni zbiornikéw wodnych w obrebie przyrzecza Wdy.
Obszar ten charakteryzuje si¢ tez wysokim udziatem laséw, osiagajacym
warto$¢ 70% powierzchni terenu. Lesisto$¢ maleje w kierunku potudnio-
wym (Ryc. 8), wraz ze wzrostem udziatu uzytkowanych rolniczo utworéw

morenowych (Rye. 7).
W obrebie przyrzecza Wdy znajduja si¢ dwa obiekty hydrograficzne ob-

jete ochrong rezerwatows (Ryc. 6):

* rezerwat ,Jezioro Ciche” o powierzchni 37,96 ha, obejmuje jeziora Ci-
che oraz Zabianek, ochronie podlega roslinnos¢ wodna, bagienna oraz
fragmenty gradu subkontynentalnego;

* Scisty rezerwat wodno-torfowiskowy ,Dury” o powierzchni 12,59 ha
(powierzchnia jezior 1,78 ha), obejmuje cztery dystroficzne jeziorka,

z ktérych dwa potozone sa w zlewni Sobiny.
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SOBINA

Sobina, zwana inaczej Sobiniska Struga, wyplywa z mokradet w po-
blizu miejscowosci Debia Gora, okoto 1 km od pétnocnej granicy Parku.
W obrebie gérnego odcinka odwadnia rynne subglacjalng o ukierunkowa-
niu N-S. W rynnie tej znajduje si¢ zanikajace jezioro Miedzno (chronione
jako rezerwat ornitologiczny, Ryc. 6). Po opuszczeniu rynny Sobina wyko-
rzystuje ciag wytopisk, a w dolnym biegu zmienia kierunek na potudnio-
wo-zachodni i ptynie u podnéza morenowej wyspy Osia (Ryc. 7, Fot. 516).
Do Wdy uchodzi prawobrzeznie w 32 km, w miejscowosci Zur. Dtugos¢
rzeki wynosi 22,3 km (21,9 km w granicach WPK), a powierzchnia zlewni
109,26 km?, z czego 67,61 km? znajduje si¢ w granicach WPK, co stano-
wi 27% powierzchni Parku. Sobina zasilana jest przez niewielkie doptywy,
ktére odwadniaja zaglebienia wytopiskowe. Najwigkszy z nich to doptyw
ze Starej Huty, uchodzacy lewobrzeznie powyzej jeziora Miedzno (Ryc. 8).
W odcinku ujsciowym Sobina zasila swoimi wodami Zaktad Hodowli

Pstraga w Grédku.

W zlewni Sobiny dominuja utwory piaszczyste i zwirowe o dobrych
wiasciwosciach infiltracyjnych (72% powierzchni), ktére przewazaja w gér-
nym fragmencie zlewni. W dolnym biegu wzrasta udzial utworéw moreno-
wych, ktére w zasadzie przewazaja w czgsci prawobrzeznej zlewni. Wyste-
puja one w formie uzytkowanej rolniczo morenowej wyspy Osia (Ryc. 7).
Bezlesna krawedz wyspy morenowej i doliny Sobiny stwarzaja zagrozenie
doptywu nawozéw rolniczych oraz materiatu pochodzacego z denudacji

powierzchni morenowe;.
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Zlewnia Sobiny charakteryzuje si¢ najnizsza jeziorno$cia, w poréwna-
niu do innych zlewni Parku, wynoszaca 0,58% (Tab. 4), co jest spowodo-
wane gtéwnie niewielkimi powierzchniami zbiornikéw wodnych, pomimo
znacznej ich liczby. Oprécez jeziora — Miedzno (12,9 ha) w zlewni wystepu-
ja dwa wigksze jeziora Duzy Trzebucz (10,7 ha) i Maty Trzebucz (6,5 ha).
Ochrong rezerwatowsg objete jest jezioro Miedzno (rezerwat ornitologicz-
ny o pow. 88,52 ha) oraz cztery niewielkie jeziorka Dury (rezerwat wodno-
-torfowiskowy o pow. 12,59 ha) (Ryc. 6). Dwa z nich znajduja si¢ w zlewni
Sobiny, a dwa w obrebie bezposredniego przyrzecza Wdy.

W 1997 roku utworzono Zespét przyrodniczo-krajobrazowy ,Dolina
rzeki Sobinska Struga” o powierzchni 335, 47 ha (Ryc. 6).

Fotografia 5. Sobina w okolicach miejscowosci Jaszcz - linia drzew wyznacza brzeg cieku
(fot. D. Szuminska, sierpien 2002)
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PRUSINA

Rzeka Prusina jest trzecim pod wzgledem wielkosci zlewni (191,08
km?) doptywem WAdy, przy czym w granicach Parku wystepuje zaledwie
29,18 km? zlewni i jedna trzecia dtugosci rzeki (Tab. 4). Zrédta Prusi-
ny znajduja si¢ okoto 18 km na péinoc od granicy Parku, w okolicy wsi
Parcele. Rzeka w swoim przebiegu wykorzystuje szlak wéd roztopowych
o ukierunkowaniu N-S i szerokosci 1-1,5 km, ktéry wcigty jest o okoto
8-9 m w otaczajaca powierzchni¢ sandrowa. W odcinku ujsciowym dolina
ma charakter przelomowy, zweza si¢ do 120150 m i rozcina otaczajacy
sandr na glebokos¢ okoto 15 m (Fot. 7). Prusina uchodzi do Wdy w 41,7 km.
W ujsciowym odcinku, na dtugosci okoto 200-300 m, tworzy rozlewisko

stanowigce cofke zwigzang z obecnoscig zbiornika Zur.

Prusina zasilana jest przede wszystkim przez cieki doptywajace do niej
prawobrzeznie: Dopltyw spod Starzysk, Doptyw z jeziora Okoniriskiego
wraz z Doptywem ze Szlachty, Doptyw z Linska oraz Doptyw z Lackie-
go Pieca. Jedynie dwa ostatnie cieki uchodza do Prusiny na terenie Par-
ku. Lewobrzezna cze$¢ zlewni charakteryzuje si¢ mniejsza powierzchnia
i stabszym wyksztalceniem sieci rzecznej. Lewobrzeznie zasilaja Prusing:
doptyw z bagna Grzybna i dopltyw z rynny jeziora Piaseczno. Obydwa cie-
ki uchodza do niej na terenie Parku. Wigkszos¢ ciekéw w zlewni Prusiny
odwadnia systemy zaglebien o charakterze wytopisk. Zagtebienia te sg lub
byly w przesztosci uzytkowane rolniczo. W zwiazku z tym gléwne cieki
sa na wickszosci odcinkéw uregulowane. Brak typowych dolin fluwialnych
$wiadcezy o tym, ze niektére z zaglebien mogly by¢ sztucznie wlaczone

do sieci odptywu powierzchniowego. Bardzo interesujaca jest rynna
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subglacjalna przebiegajaca na linii facki Piec — Lazek — jezioro Piaseczno
i dochodzaca do Wdy w Starej Rzece. Rynna charakteryzuje si¢ wystepuja-
cymi naprzemienne misami pojeziernymi i odcinkami przetomowych do-
linek. Towarzyszy jej ponadto caty zespét form zrédliskowych (Szumiriska,
Fabianowska, 2013).

W zlewni Prusiny znajduja si¢ 43 jeziora, w tym 11 o powierzchni
powyzej 1 ha, a jeziorno$¢ osiaga wartos¢ 1,06%. Najwicksze jest Jezioro
Okoninskie o powierzchni 96,2 ha i Piaseczno (od 2001 roku rezerwat

przyrody) o powierzchni 37,4 ha.

W budowie geologicznej zlewni przewazaja piaszczysto-zwirowe utwo-
ry sandrowe (76%) uzytkowane jako lasy (lesistos¢ 67%). Dosy¢ znaczny
areal zajmuja tez taki i pastwiska (7,75%), zlokalizowane w dnach rynien
i zaglebient wytopiskowych. Korzystny z uwagi na jakos¢ i wielko$¢ zaso-
béw wodnych jest fakt, ze lasy i tereny uzytkowane rolniczo tworza mozai-
ke mniejszych konturéw otoczonych kompleksami lesnymi. Jedyna wick-

sza wylesiona powierzchnia wystepuje w okolicach miejscowosci Sliwice.

W 1997 roku utworzono Zespét przyrodniczo-krajobrazowy ,Rzeki
Prusiny” o powierzchni 234,32 ha. Jego potudniowy fragment znajduje si¢
w zachodniej czgsci WPK (Rye. 6).
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Fotografia 7. Prusina powyzej miejscowosci Tler

(fot. D. Szuminska, wrzesier 2005)




RYSZKA

Rzeka Ryszka (Fot. 8) jest prawobrzeznym doptywem Wdy. Ciek wy-
ptywa z okolic miejscowosci Zielonka i uchodzi do jeziora Wierzchy (Rye.
618). Powierzchnia zlewni Ryszki wynosi 120,47 km?, a catkowita dtugos¢
rzeki 20,3 km?. W obrebie Wdeckiego Parku Krajobrazowego znajduje
si¢ cze$¢ zlewni o powierzchni zaledwie 10,35 km?, obejmujaca srodkows
i dolng czes¢ doliny Ryszki. Diugosé Ryszki na terenie Parku to 8,5 km.
Uktad sieci wodnej w zlewni Ryszki jest niesymetryczny, poniewaz po-
nad potowe (58%) calej jej powierzchni stanowi zlewnia prawobrzezne-
go doptywu — strugi Mukrz wraz z Doplywem z jeziora Ostrowite (wraz
z polaczonymi z nim jeziorami Dabrowa i Btadzimskim). Struga Mukrz
jest niewiele krétsza od Ryszki, jej dtugos¢ wynosi 17,4 km. Obydwa cieki
biorg swéj poczatek w zachodniej czeéci zlewni, w obrebie strefy moren
czotowych i poczatkowo kierujg si¢ na wschéd, a nastepnie na péinocny
wschéd, w strong doliny Wdy. W' srodkowych biegach przeptywaja przez
jeziora Suchom (Ryszka) i Mukrz (Mukrz). Ponizej potaczenia ze struga
Mukrz Ryszka uchodzi do jeziora Wierzchy, stanowiacego zalany frag-
ment rynny, potaczony ze zbiornikiem Zur (Ryc. 6).

W zlewni Ryszki znajduje si¢ az 78 jezior, z czego 23 o powierzchni
powyzej 1 ha, jednak wigkszo$¢ z nich zlokalizowana jest poza granicami
WPK (Ryc. 8). Najwigksze jest jezioro Ostrowite o powierzchni 56,50 ha.
Zlewnia Ryszki charakteryzuje si¢ najwigksza jeziornoscia (2,4%) (Tab. 4)
wsréd zlewni pozostalych ciekéw wplywajacych na teren Parku (poza
przyrzeczem Wdy, ktérego wysoka jeziorno$¢ wynika z obecnosci zbiorni-

kéw zaporowych). Bardzo wazny jest tez fakt, ze pie¢ najwigkszych jezior
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(Ostrowite, Biadzimskie, Mukrz, Suchom i Dabrowa) to jeziora przepty-
wowe lub odplywowe, wplywajace na przebieg i zmienno$¢ stanéw wéd

i przeptywéw w ciekach.

W budowie geologicznej zlewni dominuja utwory morenowe o stabych
warunkach infiltracyjnych, a udziat laséw (59%) jest mniejszy niz w san-
drowych zlewniach Prusiny i Sobiny (Tab. 4, Ryc. 71 8). Dosy¢ duzy areat
(11,9%) zajmuja zagtebienia pojeziorne, pokryte mozaikg utworéw jezior-
nych (piaskéw, mutkéw) i torféw, ktére sg uzytkowane jako grunty orne,
taki i pastwiska. Niekorzystna, ze wzgledu na wielko$¢ i jakos¢ zasobéw
wodnych, jest struktura przestrzenna uzytkowania terenu. Wylesione tere-
ny rolnicze wystepuja bowiem w otoczeniu zrédtowych odcinkéw ciekéw
oraz jezior przeptywowych (Ryc. 7 i 8). Lasy skoncentrowane s3 natomiast
w §rodkowym i dolnym biegu Ryszki oraz w obrebie lewobrzeznej czesci

zlewni jej doptywu — strugi Mukrz.

W 1997 roku utworzono ,Zespét przyrodniczo-krajobrazowy Dolina
rzeki Ryszki” o powierzchni 358,41 ha, obejmujacy srodkowy i dolny bieg
rzeki (Ryc. 6).
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DOPEYW SPOD ZDROJOW

Doptyw spod Zdrojéw to niewielki ciek uchodzacy do Wdy prawo-
brzeznie poprzez jezioro Wierzchy i zbiornik Zur (Ryc. 6). Jego catkowita
dtugos¢ wynosi 5,4 km, z czego 4,7 km znajduje si¢ w granicach WPK.
Z catkowitej powierzchni zlewni, wynoszacej 28,65 km?, zaledwie 7,03 km?
znajduje si¢ w granicach Parku. Ciek zbiera wody z licznych zrédlisk wy-
stepujacych w rynnie subglacjalnej oraz w potaczonych z nig zagtebieniach
wytopiskowych. Pomimo znacznej lesistosci zlewni (72%) (Tab. 4) w oto-
czeniu form zrédliskowych bardzo czgsto wystepuja tereny uzytkowane
rolniczo (Rye. 8), co wptywa negatywnie na zachowanie form zrédlisko-

wych oraz dobrej jakosci wéd.

DOPLYW Z DRZYCIMIA

Kolejny niewielki ciek — Doptyw z Drzycimia — uchodzi do Wdy na
terenie otuliny Wdeckiego Parku Krajobrazowego (Ryc. 6). Jest on jednym
z wielu krétkich ciekéw, ktére rozcinaja wysoka na okoto 40 m krawedz
doliny Wdy i Wysoczyzny Swieckiej. Ciek skiada si¢ zatem z dwéch od-
cinkéw: gérnego — o niewielkich spadkach odwadniajacego wysoczyzne,
i dolnego — charakteryzujacego si¢ znacznym spadkiem, rozcinajacego kra-
wedz wysoczyzny. Catkowita powierzchnia zlewni Doptywu z Drzycimia
wynosi 39,09 km?, a diugos¢ cieku 8,3 km. W granicach otuliny Parku
znajduje si¢ odcinek ujsciowy o powierzchni zlewni 5,26 km? i 1,4 km

dtugosci cieku. Zlewnia ta wyréznia si¢ wéréd pozostatych, poniewaz az
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80% jej powierzchni stanowia uzytkowane rolniczo utwory o stabej i bar-
dzo stabej przepuszczalnosei (Tab. 4, Ryc. 71 8). Z tego powodu Doptyw

z Drzycimia stanowi potencjalne zagrozenie dla jakosci wéd Wdy.
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3.4. JEZIORA 1 ZBIORNIKI WODNE

Teren Wdeckiego Parku Krajobrazowego charakteryzuje si¢ niewielkg
liczbg wigkszych zbiornikéw wodnych (Rye. 9, Tab. 5). Na podstawie di-
gitalizacji przeprowadzonej na mapach 1:10 000 obliczono, ze taczna po-
wierzchnia zbiornikéw wynosi na terenie Parku 487,31 ha, a na terenie
Parku wraz z otuling 511,14 ha, z czego ponad 50% zajmuja dwa sztuczne
zbiorniki zaporowe — zbiornik Zur o powierzchni 226 ha (440 ha przy
maksymalnym dopuszczalnym poziomie pigtrzenia) i zbiornik Grédek

o powierzchni 64,9 ha (Tab. 617).

13%

]

5% -
° 10% 0.3% WM

POWIERZCHNIA

[ ]<1ha 44%
[]1-10ha

[]10-50 ha

[ 50-100 ha

B >100 ha

LICZBA

[ ]<1ha
[]1-10ha
[7]10-50 ha
[ 50-100 ha
Il >100 ha 93,6%

Rycina 9. Zestawienie zbiornikéw wodnych wedtug powierzchni i liczby w klasach wielkosci
na ferenie Wdeckiego Parku Krajobrazowego i otuliny (opracowano na podstawie map
topograficznych polskich w skali 1:10 000)
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Tabela 5. Liczba zbiornikéw wodnych na terenie Wdeckiego Parku Krajobrazowego i otuliny
z podziatem na klasy wielko$ci (opracowano na podstawie map topograficznych polskich
w skali 1:10 000)

Wszystkie zbiorniki wodne

Zbiorniki o powierzchni <1 ha 177 162 339
Zbiorniki o powierzchni 1-10 ha 1 5 16
Zbiorniki o powierzchni 10-50 ha 9 0 5
Zbiorniki o powierzchni 50-100 ha [k 0 1
Zbiorniki o powierzchni > 100 ha 12 0 1
Zbiorniki zaporowe 4 0 4

! zbiornik Grédek, 2 zbiornik Zur

Tabela 6. Powierzchnia zbiornikéw wodnych na terenie Wdeckiego Parku Krajobrazowego
i otuliny z podziatem na klasy wielko$ci oraz sumaryczna dtugose linii brzegowej (opraco-
wano na podstawie map topograficznych w skali 1:10000)

Wszystkie zbiorniki wodne 487,31 23,83 511,14
Zbiorniki o powierzchni < 1 ha 17,25 9,28 26,53
Zbiorniki o powierzchni 1-10 ha 38,12 14,55 52,67
Zbiorniki o powierzchni 10-50 ha 141,01 0 141,01
Zbiorniki o powierzchni 50-100 ha 64,92 0 64,92
Zbiorniki o powierzchni > 100 ha 226,007 0 226,00
Zbiorniki zaporowe 293,08 0 293,08
Jeziornos¢ (%) 2,44 047 2,04

tgczna dtugose linii brzegowej (km) 96,19 20,58 16,77

! zbiornik Grédek, 2 zbiornik Zur

Najwicksze naturalne jeziora na terenie Parku to: Piaseczno (37,4 ha),
Mukrza (35,6 ha) i Miedzno (12,9 ha) (Tab. 7). Kolejne pod wzgledem
powierzchni jest jezioro Wierzchy (44,4 ha), ktére stanowi rynne zalang

woda po utworzeniu zbiornika Zur. Waczajac zbiorniki zaporowe, zaledwie
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ROZDZIAL 3

siedem zbiornikéw wodnych posiada powierzchni¢ powyzej 10 ha, wszyst-
kie zlokalizowane s3 na terenie Parku. W tacznym zestawieniu dla Parku
i otuliny zdecydowanie przewazajg zbiorniki mate, o powierzchni mniej-
szej niz 1 ha, ktére stanowig prawie 94% liczby wszystkich zbiornikéw
wodnych (Tab. 5, Ryc. 9). Powierzchnia tych zbiornikéw stanowi jednak
zaledwie 5% powierzchni wszystkich zbiornikéw wodnych Parku i otuliny
(Tab. 6, Ryc. 9). Laczna dlugosé linii brzegowej zbiornikéw wodnych wy-
nosi 116,77 km, z czego 96,19 km przypada na obszar Parku, a pozostate

Tabela 7. Zestawienie wiekszych jezior zlokalizowanych na terenie Wdeckiego Parku Kraj-
obrazowego i otuliny

zbiornik Zur 225,98 239.51
2 zbiornik Grodek WPK 64,92
S jez. Wierzchy WPK 44,43
4 jez. Piaseczno WPK 37,39 38,0
5 jez. Mukrza (Wierzchy) WPK 35,61 350
6 jez. Miedzno WPK 12,90
7 jez. Duzy Trzebucz WPK 10,67 10,0
8 jez. Sierostawek WPK 9,40
9 jez. Maty Trzebucz WPK 6,52
10 zbiornik Pélko Otulina 5,37
11 Jez. Ciche WPK 494
12 bez nazwy (Mszano) Otulina 4,02
13 jez. Czerno WPK 3,51
14 jez. Stawno WPK 3,14
15 jez. Radolinek WPK 243
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51,9
68,0
93.8
66,9
81,0
87.4
724
87.4
80,0
67.9
95,8
764
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WODY POWIERZCHNIOWE

20,58 km na teren otuliny. Jedynie cztery zbiorniki wodne zostaty poddane
szczegélowym pomiarom batymetrycznym, a w odniesieniu do o$miu ko-
lejnych okreslono maksymalng glebokosé. Najwigksza gtebokoscia wéréd
zbadanych zbiornikéw charakteryzuje si¢ niewielkie jezioro Sierostawek
(maksymalna gtebokos¢ 14,9 m), kolejne sa zbiornik Zur (maksymalna
glebokos¢ 14,25 m), jezioro Piaseczno (maksymalna glebokos¢ 11,7 m)
i jezioro Mukrza (maksymalna gleboko$¢ 9 m). Srednie glebokosci jezior
sa niewielkie i wynoszg od 5,3 m do 3,5 m (Tab. 7).

Zrédto danych: [ Janczak, 1997 I Borsuk i in., 1997 [ pomiary wiasne na mapie w skali
1:10 000 ] pomiary wiasne zbiomika Zur wykonane w 2003 1. przy rzednej zw. wody 67,84 m n.p.m.,

obliczenia za R. Kilkowski, 2004, i R. todygowski, 2004 ] na podstawie danych Elekirownie Wodne
Sp. z 0.0. w Samocigzku, objetos$¢ przy maksymalnym poziomie pietrzenia

14,25 12 604,2 31915 30083 8880

- 16748 7914 224 5,86
7559 2631 322 32
53 2018,8 3575 3661 1625 370 1,69
35 9.0 1225,0 3750 4194 1110 680 1,98
- 2086 841 247 1.64
3,6 7.1 360,0 1500 1558 660 240 1.35
- 1314 495 277 1.21
- 127 445 235 1,25

986 360 245
1343 582 138 1.7
871 316 196 1.23
- 824 327 163 1.24
- 688 265 167 1,09
- 675 279 105 122
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Ze wzgledu na warunki przyrodnicze panujace w zlewniach jezior moz-
na wyrézni¢ na terenie Wdeckiego Parku Krajobrazowego dwa obszary:
wylesione tereny morenowe o podwyzszonym zagrozeniu doptywem sub-
stancji allochtonicznych do jezior oraz teren sandru, gdzie dominujacy lesny
typ uzytkowania powierzchni ogranicza sptyw powierzchniowy i doptyw
zaréwno materialu mineralnego, jak tez zwiazkéw pochodzenia rolnicze-
go. Uwzgledniajac nielesny typ uzytkowania zlewni bezposredniej, duzym
stopniem zagrozenia doptywem substancji allochtonicznych charakteryzu-
ja sie jeziora Mukrza i Wierzchy. W drugim przypadku zanieczyszczenia
moga doptywac takze rzeka Ryszka, ktérej zlewnia w 41% jest uzytkowana
rolniczo (Tab. 4, Ryc. 8). Intensywny doptyw materiatu allochtoniczne-
go ma miejsce takze w obrebie sztucznych zbiornikéw. Znaczny poziom
wypelnienia charakteryzuje gérng czasze oraz zatoki zbiornika Zur. Ru-
mowisko oraz zawiesina wnoszone s3 do zbiornika przez rzek¢ Wdg oraz

mniejsze cieki.

ZBIORNIKI ZUR I GRODEK

Duze znaczenie dla kreowania przestrzeni przyrodniczej i turystycznej
Parku odgrywaja sztuczne zbiorniki Zur (Zbiornik Zurski, Jezioro Zurskie,
Zalew Zurski) i Grédek (Jezioro Grédkowskie) (Ryc. 6). Powstaly one
wskutek przegrodzenia rzeki Wdy zaporami ziemnymi wybudowanymi

w km 34,31 (Zur) i km 24,52 (Grédek) rzeki Wdy (Fot. 9-12).

Kaskada hydroenergetyczna Zur-Grédek zostata wybudowana w latach
1915-1929. Budowe pierwszej zapory w Grédku rozpoczeto jeszeze w okre-

sie zaboréw, tj. w roku 1915, w ramach projektu elektryfikacji Pomorza,
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opracowanego przez prof. Gustava Roesslera. Budowe zakoniczono juz po
odzyskaniu niepodlegtosci, w roku 1923 (,Megawat”, 2000). W roku 1925
wybudowano lini¢ przesylowa Grédek-Grudziadz, ktéra zapoczatkowala
realizacj¢ projektu elektryfikacji Pomorza (kierowanego w wolnej Polsce
przez inz. Alfonsa Hoffmanna). Od 1924 roku elektrownia funkcjonowata
pod zarzadem Spoétki Akcyjnej Pomorska Elektrownia Krajowa Grédek.
Decyzja o budowie drugiego stopnia — w Zurze, zwiazana byta z przyzna-
niem spétce w roku 1927 koncesji na zaopatrywanie w energie elektryczng
powstajacego portu w Gdyni (,Megawat”,2000). Zapora w Zurze wybudo-
wana zostata w rekordowym tempie, w latach 1928-1929 (Fot. 13, 14). Po
drugiej wojnie $wiatowej elektrownie weszty w skiad panistwowych zakta-
déw energetycznych i do 2000 roku byly zarzadzane przez Zaktad Energe-
tyczny w Bydgoszczy. W roku 2000 zostaty wytaczone ze struktur zaktadu
i wraz z elektrowniami wodnymi na rzece Brdzie w Koronowie, Smukale
i Optawcu weszty w sktad Spétki z o.o0. Elektrownie Wodne z siedziba

w Samocigzku. Od 2013 wszystkie elektrownie stanowig czg$¢ spotki

ENEA Wytwarzanie Sp. z o.o.

Fotografia 9.

Stopier wodny Zur

- zbiomnik, kanat
derywacyjny

i elektrownia (Zrédto:

- | www.zielonaenergia.pl,
data pobrania

4 15.01.2006)
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Fotografia 11.

Zapora i zbiornik
Grédek (Zrédto:
www.zielonaenergia.pl,
data pobrania
15.01.2006)

g L --_n.__.‘__." B A g _'}'n- k= B

Fotografia 13. Archiwalna fotografia przedstawiajgca budowe zbiomika Zur (Archiwum
Panstwowe w Bydgoszczy, grudzien 1929)

Fotografia 12.

: T, Fotografia 14. Archiwalna fotografia przedstawicjgca budowe zamka wodnego EW Zur
Stopien Grédek

) (Archiwum Panstwowe w Bydgoszczy, grudzieh 1929)
- kanat derywacyjny

www.zielonaenergia.pl,
data pobrania
15.01.20006)

— ey ]

1
:
:
3'.
|
1

4
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Parametry pietrzenia zbiornikéw, wynikajace z aktualnych pozwolen

wodnoprawnych zestawiono w tabeli 8, a dane morfometryczne w tabe-

lach 9110.

Tabela 8. Parametry techniczne zbiornikéw Zur i Grédek i towarzyszgcych im stopni wod-
nych (opracowano na podstawie danych archiwalnych z elektrowni wodnych; Decyzji nr
OS-I-6811/3/04/00 z dnia 09.05.2001; Decyzji nr WSIiR-III-JK/6811/18/05/06 z dnia 2006.07.17)

Parametry zbiornika Zur Grédek Jednostka

Powierzchnia przy maksymalnym

poziomie pietrzenia =20 = i)
Dlugos¢ 12 8 km
g:ﬁzémglny roboczy poziom 67.81 m npm,
Minimalny roboczy poziom pigtrzenia 67,31 50,71 m n.p.m.
Normalny poziom pietrzenia b.d. 51,91 m n.p.m.
I\p/ilgtliér‘rr:iglny dopuszczalny poziom 68,11 50,01 M nE.M,
l\p/:i;rir?ec:irg dopuszczalny poziom 66,31 51.41 Y
osomie piatmenia 16000 5500 tysm?
Pojemnos¢ uzytkowa 1940 460 tys. m?
Inne parametry stopnia wodnego

Rzedna korony 70,8-71,1 53,6-54,1 m n.p.m.
Wysoko$¢ zapory w osi spustu 19 14 m
Pietrzenie wody przy zaporze 15 12 m
Dtugos$¢ kanatu derywacyjnego 900 1240 m
Spad uzyteczny 15,2 18 m
Moc elektrowni 7.5 3.5 MW
llos¢ i typ turbin 2 - Kaplana 3 - Francisa

Produkcja roczna 11,912 13,835 GWh
Rok uruchomienia 1929 1923
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W 2003 roku przeprowadzono sondowanie batymetryczne zbiornika
Zur w ramach prac badawczych Instytutu Geografii UKW w Bydgoszczy.
Powierzchnia zbiornika, obliczona dla rz¢dnej zwierciadta wody 67,84 m
n.p.m., wynosi 239,51 ha. Maksymalny roboczy poziom pietrzenia zbiorni-
ka wynosi 67,81 m n.p.m., mozna zatem przyjaé, ze obliczona powierzch-
nia odpowiada fazie maksymalnego napetnienia zbiornika w normalnych
warunkach uzytkowania. W pozwoleniu wodnoprawnym z 2001 roku po-
dano, Ze powierzchnia zbiornika przy maksymalnym dopuszczalnym po-
ziomie pietrzenia (68,11 m n.p.m.) wynosi 400 ha. Wydaje si¢ jednak, ze
jest ona zawyzona, poniewaz zaktadajac zwigkszenie rzednej zwierciadta
wody o 0,3 m pomiedzy maksymalnym roboczym a maksymalnym do-
puszczalnym poziomem pietrzenia, zwierciadto wody musiatoby przesunaé
si¢ $rednio o 50 m. Dtugos¢ zbiornika od zapory do mostu w Tleniu, obli-
czona z mapy 1:10 000, osiaga warto$¢ 8221 m, natomiast przy uwzgled-
nieniu odcinka cofki, siggajacego jeszcze okoto 3426 m w gére rzeki, taczna
dtugos¢ zbiornika wynosi 11 647 m. Zasieg cotki weryfikowano w terenie
i jako granice przyjeto miejsce pojawienia si¢ zrzutéw rumowiska niesio-
nego przez rzek¢ Wde. Maksymalna gltebokos$¢ zbiornika zmierzona w po-
blizu zapory (przed wlotem do kanatu derywacyjnego) wynosi 14,25 m,
a §rednig gtebokos¢ obliczono na 5,26 m. Wykreslony plan batymetryczny
w skali 1:5000 (Kilkowski, 2004, Lodygowski, 2004) wskazuje na stosun-
kowo dobre zachowanie w rzezbie dna zbiornika pierwotnego przebiegu
koryta Wdy. Dawne meandry Wdy widoczne s3 na potudnie od wyspy Ma-
dera oraz w dolnym odcinku w poblizu zapory. Na podstawie poréwnania
do stanu sieci wodnej zobrazowanego na mapach pruskich z korica XVIII
wieku (Ryc. 10) mozna stwierdzié, ze antropogeniczny charakter ma nie
tylko sam zbiornik Zur, ale takze inne zbiorniki wodne znajdujace sie
W jego otoczeniu. Jest to spowodowane polozeniem zbiornika w miejscu,

gdzie dolina Wdy krzyzuje si¢ z licznymi rynnami subglacjalnymi.
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Tabela 9. Parametry morfologiczne i morfometryczne zbiornika Zur (za todygowski, 2004;
Kilkowski, 2004)

Powierzchnia przy rzednej zw. wody 67,84 m n.p.m. 239,51 ha'!
Dlugo$¢ (do mostu w Tleniu) 8880 m?
Szeroko$¢ maksymalna 950 m
Szeroko$¢ $rednia 269,7m
Wskaznik wydtuzenia 9,35
E,{:?:éé linii brzegowej przy rzednej zw. wody 67,84 m 31915 m
Rozwiniecie linii brzegowej 1) 5,82; 2) 133,25 m/ha
Uwyspienie 0.85%
Pojemnos$¢ wg wzoru Simpsona 12604,2 tys. m®
Gtebokos¢ maksymalna 14,25 m
Gtebokose srednia 526 m
Rozwiniecie objetosci wg wzoru Hutchinsona 1,11
Wskaznik gteboko$ciowy 0,37
Wskaznik odstoniecia jeziora 45,54
Wskaznik zwartosci jeziora 0,053
Nachylenie dna jeziora 5°36'
Powierzchnia dna 2406,651 tys. m?
' Z poriaréw na mapie 1:10 000 uzyskano 225,98 ha przy rzednej zw. wody 67,9 m n.p.m.

2Z pomiaréw na mapie 1:10 000 uzyskano wartosé 8221 m

Rycina 10. Zmiany sieci wodnej na odcinku zbiorika Zur (Szuminska, 2010a, opracowano

) ) o 3 ) na podstawie: mapy topograficzne pruskie w skali 1:25 000, arkusze Jezewo, Osie, tgzek,
Tabela 10. Parametry morfologiczne i morfometryczne zbiornika Grodek (obliczono na pod- ) ) . . ) ) . )
Drzycim; mapy fopograficzne polskie w skali 1:25 000, arkusze Jezewo, Osie, Lniano, tgzek):

stawie pomiaréw na mapie w skali 1:10 000
P P ) 1 - rzeki, 2 - naturalne zbiorniki wodne, 3 - sztuczne zbiorniki wodne powstate wskutek zalo-

Faomefryzbiomka  cedek i doiiny Wy | pochiesienia pozlomu wodly w e} foczeniu, 4 - miefscowosci § - obiekdy

Powierzchnia przy rzednej zw. wody 51,9 m n.p.m. 64,92 ha przemystowe, 6 - aktualny zasieg laséw, 7 - szlaki turystyczne
Dhugos$¢ (do ujscia Sobiny) 7789 m
Szerokosé maksymalna 224 m Sztuczny charakter ma jezioro Wierzchy (A na Ryc. 10), a nawet objete
Diugosé linii brzegowej przy rzednej zw. wody 51,9 m 16 748 m ochrong rezerwatows jeziora Ciche i Zabianek (B i C na Ryc. 10). Jezioro
n.p.m.

Wierzchy objeto swoim zasiggiem wypetniong osadami organicznymi ryn-
Rozwiniecie linii brzegowej 1) 5,86; 2) 257,98 m/ha yobje & 4 g Yy Y

ne, w obrebie ktérej Wdg zasilaty rzeka Ryszka i Doptyw spod Zdrojéw.
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Obecnie obydwa cieki uchodza do jeziora Wierzchy, usypujac przy ujsciu
formy deltowe. Zalaniu ulegly tez mniejsze formy rynnowe, ktére two-
rz3 liczne zatoki zbiornika Zur. Jezioro Ciche stanowi wtérnie wypetnio-
ne woda zaglebienia wytopiskowe. Wskutek podniesienia zwierciadta wéd
w dolinie Wdy i rynnach zwickszeniu ulegta takze powierzchnia jeziora
Mukrza (D na Rye. 10), z 25 ha do 35 ha. W osadach dennych jeziora
okres powstania zbiornika zarejestrowany zostal wzrostem liczebnosci po-
pulacji zielenic (Obremska, 2007). Na mapie z korica XIX wieku jezioro
to nosi nazwe Wiersch, podobnie jak zlokalizowana w poblizu osada. Jego

nazwa zostata zatem przeniesiona na zalang rynne, a jezioro uzyskato nowa

nazwe — Mukrza (Szumiriska, 2010a).

Nalezy zaznaczy¢, ze w zwigzku z naturalng tendencja do wypelniania
mis jeziornych przez osady allochtoniczne i autochtoniczne oraz wply-
wem czynnikéw antropogenicznych (gléwnie melioracji, por. rozdz. 3.5),
a takze tworzenia przez cztowieka nowych zbiornikéw wodnych (np. sta-
wéw), obecny uktad sieci wodnej Wdeckiego Parku Krajobrazowego moze
si¢ nieznacznie rézni¢. Na powierzchni¢ niektérych zbiornikéw wodnych
istotny wpltyw mogg tez wywieraé kilkuletnie wahania warunkéw hydro-
klimatycznych. Jak stwierdzono na podstawie analizy opadéw i odptywu
w zlewni Wdy w latach 1974-2003 (Szuminska, 2014), w analizowanym
30-letnim okresie wystepowaly zaréwno lata skrajnie suche, jak tez skrajnie
wilgotne (o opadzie lub odptywie nizszym/wyzszym od sredniej wieloletniej
o ponad 50%). Co wazniejsze, wystepowaly tez kilkuletnie serie lat suchych
i lat wilgotnych. Takie wahania, a w szczeg6lnosci kilkuletnie serie lat su-
chych, moga powodowac¢ istotne zmniejszenie zasiegu niektérych zbiorni-

kéw wodnych.

76| ZASOBY WODNE

Powierzchnia zbiornika Grédek, wynikajaca z pomiaréw na mapach
w skali 1:10 000, wynosi 64,92 ha przy poziomie zwierciadta wody 51,9 m
n.p.m.,stanowigcym normalny poziom pietrzenia. Podobnie jak w przypad-
ku zbiornika Zur, podana w pozwoleniu wodnoprawnym z 2006 roku mak-
symalna powierzchnia zbiornika Grédek wynoszaca 95 ha wydaje si¢ by¢
zawyzona. Dlugos¢ zbiornika od zapory do ujscia Sobiny wynosi 7917 m.
W zwigzku z wigkszym weigciem dna doliny Wdy na odcinku zbiornika
Grédek w jego otoczeniu nie wystapily tak silne przeksztalcenia sieci wod-

nej, jak to miato miejsce w przypadku zbiornika Zur.

Zbiorniki zaporowe Zur i Grédek stanowig tacznie 57% powierzchni
wszystkich zbiornikéw wodnych na terenie Parku i otuliny. Ze wzgledu
na brak naturalnych zbiornikéw wodnych mozliwych do zagospodarowa-
nia rekreacyjnego sa poddane znacznej presji rekreacyjnej i turystyczne;.
Najwigksze znaczenie odgrywa w tym wzgledzie otoczony lasami zbior-
nik Zur, nad ktérym potozona jest miejscowos¢ Tlen (Rye. 10), stanowiaca

gltéwny osrodek turystyczny na terenie Parku.

Obiekty hydrotechniczne zlokalizowane na terenie Wdeckiego Parku
Krajobrazowego mogtyby pelni¢ w szerszym niz do tej pory zakresie funk-
cje edukacyjna. Stopnie wodne Grédek i Zur, uruchomione w 1923 i 1929
roku, stanowig jedne z najstarszych tego typu budowli na terenie obecnej
Polski. Zaréwno budowle hydrotechniczne, do ktérych mozna zaliczy¢ zapory,
kanaty derywacyjne oraz budynki hydroelektrowni, jak tez utworzone zbiorni-
ki wodne, mozna zaliczy¢ do jednych z najwazniejszych zasobéw dziedzictwa
kulturowego na terenie Parku. Zbiorniki Zur i Grédek stanowia zywy ele-
ment tych systeméw, ktéremu towarzyszy szereg proceséw znajdujacych si¢ na

pograniczu $rodowiska fluwialnego i limnicznego. Zbiorniki te spelniaja
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jednoczesnie duza role w kreowaniu przestrzeni przyrodniczej i turystycznej
Wideckiego Parku Krajobrazowego. W elektrowni wodnej Zur (Fot. 15) istnieje
i jest caly czas sprawna reczna nastawnia z roku 1929 (Fot. 16), umozliwiajaca
sterowanie elektrownia bez uzycia komputeréw. Nastawnia jest konserwowa-
na przez pracownikéw elektrowni, co §wiadezy o ich duzym przywigzaniu do

historii tego obiektu.

Fotografia 15. Dawna stacja transformatorowo-przemystowa EW Zur (fot. J. Malinowski/Brac-
two Czarnej Wdy)

Fotografia 16. Zabytkowa reczna nastawnia EW Zur, utrzymywana w ciggtej sprawnosci
przez pracownikdw elektrowni (fot. J. Malinowski/Bractwo Czarnej Wdy)
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Na szczegdlng uwage zastuguja jeziora objete ochrong rezerwatows:
Piaseczno, Miedzno, Ciche i Zabianek oraz cztery jeziorka Dury (Ryc. 6).
W tabeli 11 zestawiono parametry morfometryczne tych jezior obliczone

na podstawie pomiaréw na mapach w skali 1:10 000.

Tabela 11. Zestawienie danych morfometrycznych jezior wchodzgcych w skiad rezerwatdw

przyrody na terenie Wdeckiego Parku Krajobrazowego (opracowano na podstawie map
topograficznych w skali 1:10 000)

Piaseczno 37.39 93.8 3661 1625 1,69
2. Ciche 494 67.9 1343 582 138 1,70
3. Zabianek 0,98 71.9 847 123 74 241
4. Miedzno 12,90 81.0 2086 841 247 1,64
5. Duryl 0,81 94,5 330 116 87 1,03
6. Duryll 0,38 93,1 343 102 50 1.12
7. Dury V! 0.30 93,1 201 70 52 1,03
8.  DuryV 0,53 91,5 263 95 70 1,02

' zagtebienie wchodzgce w sktad rezerwatu przyrody o numerze lIl wypetnione jest w catosci osadami organicznymi

JEZIORO PIASECZNO

Najlepszym stanem rozpoznania charakteryzuje si¢ jezioro Piaseczno
(Fot. 17), ktére bylo obiektem badan réznych autoréw (Boinski, 1990;
Ciesciniski 1 Dabkowski, 1992; Kowalewski i in., 2001). Jezioro bylo takze
badane w 2000 roku w ramach monitoringu Wojewédzkiego Inspektora-

tu Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy. Ostatnie z wymienionych badan
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staty sie podstawa do wykonania szerokiego opracowania uwzgledniaja-
cego charakterystyke srodowiska przyrodniczego zlewni, rozmieszczenia
osadéw dennych, charakterystyki roslinnosci, jakosci wody oraz wybranych

analiz fauny jeziora (Goszczyriski, 2001).

Jezioro Piaseczno potozone jest w obrebie sandru, osiagajacego w oto-
czeniu jeziora wysoko$¢ srednio od 90 do 110 m n.p.m. Jezioro zajmuje
jedna z rynien o orientacji W-E, dtugosci 1575 m i szerokosci od 130 do
300 m. Na wschéd od jeziora przebiega lokalny dziat wodny pomiedzy
Wida i Prusing (Ryc. 6). Dzieli on réwnoleznikowo biegnaca rynng, taczaca
doling Wdy 1i jej prawego doptywu — Prusiny, na dwie czgsci: zachodnia,
zajeta przez jezioro Piaseczno, i wschodnia, wypelniona osadami organicz-
nymi, a odwadniang przez struge Czysciewnica wpadajaca do Wdy w Sta-

rej Rzece.

Jezioro Piaseczno nalezy do jezior bezodpltywowych zasilanych przez
wody podziemne i opady atmosferyczne. Zlewnia bezposrednia i catkowita
pokrywaja sig, a jej powierzchnia wynosi 1,775 km? (Goszczyriski, 2001).
W uzytkowaniu powierzchni zlewni dominuja lasy (99,14%). Powierzch-
nia jeziora, wedtug karty batymetrycznej Instytutu Rybactwa Srédlado-
wego sporzadzonej na podstawie pomiaréw z roku 1968, wyniosta 38 ha,
natomiast na podstawie pomiaréw wykonanych na mapie topograficzne;j
1:10 000 jego powierzchni¢ okreslono na 37,39 ha (Tab. 7). Wedtug in-
terpretacji zdjecia lotniczego z 1996 roku (skala 1:26 000) powierzchnia
jeziora bez rodlinnosci wodnej wynosi 33,5 ha, wiaczajac roslinnos¢ ply-
wajacg — 34,8 ha, a razem z szuwarami — 36,2 ha (Kowalewski i in., 2001).
Maksymalna glebokos¢ jeziora zmierzona przez IRS (Instytut Rybactwa
Srédlqdowego) wynosi 11,7 m, a §rednia 5,3 m.
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Rycina 11. Plan batymetryczny jeziora Piaseczno wedtug IRS (Goszczyhski, 2001; na czerwo-
Nno zaznaczono miejsce poboru prob do analiz jakosci wody w 2000 roku - rozdz. 6.2.4.)

Badania osadéw dennych jeziora wskazuja, ze przewazajaca cz¢$¢ dna
pokryta jest silnie uwodnionymi, stabo skonsolidowanymi osadami o miaz-
szosci przekraczajacej 3 m i konsystencji zblizonej do osadéw typu 4y, wy-
stepujacych w jeziorach humusowych (Bojakowska, 2001). Fragmenty dna
pokryte sa utworami piaszczystymi, przy czym po stronie péinocnej ich
2-3-centymetrowa warstwa zalega na torfach. We wschodniej czesci jezio-
ra na rozleglej plyciznie wystepuja osady o charakterze gytii wapiennej. Na
podstawie badari sktadu chemicznego osadéw pod wzgledem metali cigz-
kich stwierdzono wyzsza niz oczekiwana zawarto$¢ metali cigzkich, zwia-
zang z duzg ilosciag materii organicznej, zwigkszajaca zdolnosci sorpcyjne
osadéw (Bojakowska, 2001). Jezioro wyréznia si¢ takze znaczng zawarto-

§cig substancji humusowych wchodzacych w sktad osadu.
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W sierpniu 2000 roku zostata przeprowadzona inwentaryzacja flory-
styczna makrofitéw zanurzonych (Goszezynski, 2001). Stwierdzono zmia-
ny w stosunku do stanu z lat 80. XX wieku, opisywanego przez M. Boiri-
skiego (1990). Polegaty one na: zmniejszeniu areatu i zréznicowania ro-
slinnosci porastajacej wschodnia wyptycona zatoke, braku wlosienicznika
opisywanego wczesniej w srodkowej czesci jeziora oraz powigkszeniu si¢

arealu wywtécznika w czgsci zachodniej misy.

W sktadzie ubogiej ichtiofauny jeziora dominuja okonie, wystepuja tez
szczupak, leszcz, pto¢, wzdrega, wegorz. Nad jeziorem zamieszkujg bobry
zajmujace wykopang w brzegu nor¢ z wyjsciem umieszczonym pod woda.
Zwierzeta te zasiedlity takze lokalne cieki odwadniajace obnizenia tereno-

we potozone w sgsiedztwie jeziora (Goszezyniski, 2001).

JEZIORO MIEDZNO

Jezioro Miedzno (Fot. 18), o powierzchni 12,9 ha, zlokalizowane jest
w $rodkowej czesci rynny przebiegajacej potudnikowo we wschodniej cze-
$ci Wdeckiego Parku Krajobrazowego (Ryc. 6). Rynna odwadniana przez
rzeke Sobine wypelniona byta na poczatku holocenu na prawie catej dtu-
gosci przez jeziora, o czym $wiadczg osady jeziorne zalegajace pod torfem
(Kowalewski i in., 2001). Jezioro Miedzno jest bardzo plytkie, jego glebo-
kos¢ nie przekracza 1,1 m (Borsuk i in., 1997) i charakteryzuje si¢ bardzo
szybkim tempem zaniku, oszacowanym na 0,52 ha na rok w okresie 1908—
—-1966 (Kowalewski i in., 2001). Wskutek prac regulacyjnych i meliora-
cyjnych, przeprowadzonych w pierwszej potowie lat 80. XX wieku, tempo
zaniku uleglto przyspieszeniu, a w latach 1990-1991 jezioro zupetnie zni-

kto z powierzchni terenu. W celu odtworzenia jeziora wybudowano prég
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pi¢trzacy na rzece Sobinie, ktéry spowodowal odtworzenie lustra wody
w jeziorze. Na podstawie pomiaréw wykonanych na ortofotomapie
(www.mapy.geoportal.gov.pl, dostep 15.06.2016) obliczono aktualna po-
wierzchnig jeziora na 5,5 ha, czyli o potowe mniej niz stan zarejestrowany

na mapie topograficznej w skali 1:10 000 (Tab. 7).

Jezioro Miedzno, wraz z fragmentem rynny, stanowi rezerwat ornitolo-
giczny o powierzchni 88,52 ha. W rezerwacie ochrong objeto stanowiska

legowe i zerowiska ptakéw wodno-blotnych.

JEZIORA CICHE I ZABIANEK

Jezioro Ciche (Fot. 19) o powierzchni 4,94 ha jest zbiornikiem powig-
zanym hydraulicznie ze zbiornikiem Zur. Na pruskiej mapie topograficznej
w skali 1:25 000 arkusz Lonsk (Eazek) z roku 1874, obrazujacej stan doliny
Wdy sprzed spictrzenia zapora w Zurze, w miejscu, gdzie obecnie znajduje
si¢ jezioro, widoczne jest zaglebienie pozbawione wody, prawdopodobnie
o charakterze podmoktej taki (C na Ryc. 10). Utworzenie zbiornika Zur
spowodowato podniesienie poziomu wody w zagiebieniach potozonych
w jego otoczeniu (Rye. 10). Jezioro to jest zatem cickawym przyktadem
obiektu wodnego powstatego jako skutek dziatari antropogenicznych, kt6-
remu obecnie towarzysza chronione zespoty roslinnoéci wodnej (grzybieri
biaty, lilia wodna, ptywacz posredni) i bagiennej (mszar z torfowcem ma-

gellariskim) (Raport..., 2004).

Jezioro Zabianek o powierzchni 0,98 ha, zlokalizowane w odlegtosci
200 metréw w kierunku N-W, istniato juz przed powstaniem zbiornika
Zur (B na Ryc. 10). Zwierciadto wody tego jeziora zalega 4 metry powy-

zej poziomu jeziora Ciche, a jego trwate funkcjonowanie zalezne jest od
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Fotografia 17. Jezioro Piaseczno (fot. D. Szuminska, luty 2013)
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Fotografia 18. Jezioro Miedzno
(fot. D. Siewert/Archiwum WPK, wrzesier 2011)




warunkéw geologicznych i hydrogeologicznych. Prawdopodobnie jednak,
wskutek podniesienia zwierciadta wéd gruntowych zwigzanego z utworze-
niem zbiornika Zur, powierzchnia jeziora ulegta zwickszeniu o okoto 30%.
Jego powierzchnia zarejestrowana na mapie topograficznej pruskiej z 1873
roku wynosita 0,64 ha, natomiast na mapie topograficznej polskiej z lat 70.
XX wieku — 0,98 ha. Na jeziorze tym wyste¢puje rzadkie zbiorowisko pta
paprociowo-trzcinowego z narecznicg btotna, patka szerokolistng i trzcing
pospolita oraz zbiorowisko z turzyca bagienng i bagnica torfowa. Duza
powierzchni¢ zajmujg tez szuwar mszarno-turzycowy z turzyca dziébko-
watg oraz szuwar mszarno-trawiasty z trzcinnikiem prostym, czermienia
blotna, siedmiopalecznikiem btotnym i patka szerokolistng, a takze mszar
kepkowy z torfowcem magellanskim. Wystepuja réwniez gatunki wyspe-
cjalizowane, cechujace si¢ najwyzsza staloscia: zurawina blotna, rosiczka

okragtolistna, modrzewnica zwyczajna.

Ecal SEaBBes -2 .

JEZIORKA DURY Fotografia 19. Jezioro Ciche (fot. D. Szuminhska, lipiec 2003)

Cztery niewielkie jeziora dystroficzne o powierzchniach od 0,30 ha do
0,81 ha zajmuja zaglebienia o charakterze wystopiskowym, zlokalizowane
w obrebie sandru w okolicy dziatu wodnego III rz¢du (Ryc. 6). Jeziora
DuryIiDury II potozone sa w zlewni Sobiny, natomiast Dury IV i Dury V
w obrebie bezposredniego przyrzecza Wdy (w opisie rezerwatu jako nr II1
oznaczono zagltebienie wypetnione torfem). Jeziora wraz z obszarem ota-
czajacym tworzg rezerwat wodno-torfowiskowy o powierzchni 12,59 ha.
Ochrong objeto jeziora z zarastajacym ptem mszarnym (torfowisko wyso-
kie oraz przejsciowe), przechodzacym w bér bagienny (Fot. 20).
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Fotografia 20. Jezioro Dury (fot. D. Szuminska, czerwiec 2002)

88 | ZASOBY WODNE WDECKIEGO PARKU KRAJOBRAZOWEGO | 89



Do cennych zbiornikéw wodnych zlokalizowanych poza granicami
Parku zaliczy¢ mozna: jezioro Martwe (zlewnia Doptywu spod Zdrojéw)
i jezioro Lyse (zlewnia Sobiny), obydwa objete ochrong rezerwatows. Ko-
lejnym jest srédlesne zarastajace dystroficzne jezioro Kobylinek, potozone

w zlewni Ryszki.

3.5. OBSZARY PODMOKLE

Analiz¢ rozmieszczenia obszaréw podmoktych wykonano w oparciu
o mapy glebowo-rolnicze oraz dane z lesnej mapy numerycznej (udostep-
nione do wewngtrznego uzytku WPK przez RDLP w Toruniu na cele
uzupelnienia i uaktualnienia Planu Ochrony), na podstawie ktérych na
podktadzie mapy topograficznej w skali 1:10 000 wykreslono kontury
prawdopodobnego zasiggu mokradet (Ryc. 12). Jako swiadectwo trwa-
tego wysoko polozonego zwierciadta wody gruntowej przyjeto obecnosé
utworéw organicznych na mapie glebowo-rolniczej oraz obecno$¢ siedlisk
wilgotnych, bagiennych i tegowych w obrebie terenéw lesnych. Kontury
poszczegdlnych obiektéw wrysowano, kierujac si¢ rzezba na mapie topo-

graficzne;.

Eaczna powierzchnia, uzyskanych w ten sposéb obszaréw podmoktych,
na terenie Wdeckiego Parku Krajobrazowego wynosi 2047 ha,a po uwzgled-
nieniu mokradel w obrebie otuliny - 2257 ha. Biorac pod uwage sytuacje
topograficzng, najwigksze powierzchnie obszaréw podmoktych zwiazane
sg z rynnami i zagtebieniami wytopiskowymi. Mniejsza ich liczba wyste-
puje w dnach dolin rzecznych. Najwicksze zageszczenie podmoklych za-

glebieri towarzyszy powierzchni sandrowej, a przede wszystkim pétnocnej
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i péinocno-wschodniej czesci Wdeckiego Parku Krajobrazowego. Na
podstawie przegladu dokumentacji torfowisk zlokalizowanych w péinoc-
nej czesci Parku mozna stwierdzi¢, ze wiele zaglebien stanowito kiedys
zbiorniki wodne, ktére ulegly zanikowi (pod torfem zalega gytia jeziorna).
Zanik jezior wskutek wypelniania misy jeziornej i zarastania brzegéw jest
procesem naturalnym, jednak w wielu przypadkach jego tempo mogto zo-
sta¢ przyspieszone, w wyniku przeprowadzonych melioracji sasiadujacych
z jeziorem 1ak, a takze wlaczenia pierwotnie bezodptywowych zagtebient
do sieci odptywu. W obrebie niektérych bezodptywowych zaglebien zano-
towano po zaniku jeziora sukcesj¢ od torfowiska niskiego, przez przejscio-

we do wysokiego.

W obrebie wielu zaglebien zostaly przeprowadzone melioracje, gléwnie
odwadniajace (Ryc. 6). Melioracje objety na terenie Parku 1564 ha, a na
obszarze otuliny kolejne 172 ha, z czego 876 ha na terenie Parku i 76 ha
na terenie otuliny zostalo zmeliorowane jeszcze w XIX wieku (obliczono
na podstawie bazy danych stworzonej na potrzeby pracy doktorskiej, Szu-
miriska, 2006). Melioracje przeprowadzone do konca XIX wieku objety
zatem 55% powierzchni wszystkich gruntéw zmeliorowanych na terenie
Parku i otuliny. W chwili obecnej wiele komplekséw uzytkéw zielonych
wykorzystywanych jest ekstensywnie, a rowy ulegly prawie catkowitemu
wypelnieniu, co prowadzi do powrotu warunkéw hydrologicznych do zbli-
zonych sprzed okresu melioracji. Dodatkowym czynnikiem zwigkszajacym
wilgotno$¢ w obrebie niektérych obiektéw jest tamowanie odptywu wsku-

tek budowy tam bobrowych (np. na ciekach Czysciewnica, Fot. 314).
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Niektére z podmoktych zagltebieri zostaly wydzielone jako uzytki eko-
logiczne (21 obiektéw), natomiast mokradta wystepujace w dnach ciagéw
rynnowych badz den dolin rzecznych wchodza w sktad zespotéw przyrod-
niczo-krajobrazowych: ,Rzeki Prusiny”, ,Dolina Rzeki Ryszki” oraz ,Do-
lina Rzeki Sobiriska Struga”.

Na podstawie rekonesansu terenowego mozna wyréznic kilka interesu-
jacych obiektéw charakteryzujacych si¢ wystepowaniem mokradet, ktére
nie sg objete ochrong (Ryc. 12):

1. Rynna przebiegajaca potudnikowo, odwadniana przez ciek Grzy-

bienica, zlokalizowana w pétnocnej czesci Parku. W obrebie rynny
wystepuja dwa zarastajace jeziora dystroficzne;

2. Obszar sandru wzdtuz péinocnej granicy Parku po obydwu stronach
rzeki Wdy. Wystepuja tu liczne zagtebienia bezodptywowe z torfo-
wiskami;

3. Rynna odwadniana przez ciek Czys$ciewnica, z licznymi niszami zré-
dliskowymi i funkcjonujacym od kilkunastu lat zbiornikiem bobro-
wym;

4. Zaglebienie odwadniane przez Doplyw spod Zdrojéw, z licznymi

zrédliskami w czesci zachodniej, erozyjna doling w czesci srodkowe;

Objasnienia oraz plaska zatorfiong rynna, zajeta czesciowo przez jezioro Wierz-
Slet: wodna chy, w cz¢séci wschodniej;
e chedd | st melicracyina
M Iﬂﬂw 5. Rynna z bagnem Lipcze, odwadniana przez ciek doptywajacy do za-
i ) toki Grzybek stanowiacej czesé zbiornika Zur.
B jozcea | zbomiki wodne s T T e y acej cze
Tlewmie A, B pbszary wylgooons - olulnag <
prTyITRCTE Wy ¥ wodowskazy IMGW Rycina 12. Obszary podmokte na obszarze Wdeckiego Parku Krajobrazowego i otuliny (za-
o powistzchnl powydey 100 km® ¥ wiasne punksy pomian: proephoeu sieg mokradet za Szuminska, Gietkowski, 2009; pozostate elementy opracowano na pod-
o powserzchnl ponize] 50 ke 15 chigity opisane w lelicie stawie map topograficznych polskich w skali 1:10 000; Atlasu Podziatu Hydrograficznego

Polski, 2005b)
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ROZDZIAL 3

3.6. CHARAKTERYSTYKA HYDROLOGICZNA
WOD PEYNACYCH

Na terenie Wdeckiego Parku Krajobrazowego zlokalizowany jest tyl-
ko jeden posterunek obserwacyjny Instytutu Meteorologii i Gospodarki
Wodnej — na rzece Prusinie w miejscowosci Tlen (Rye. 6). Dwa posterun-
ki zlokalizowane s3 ponadto w niewielkiej odleglosci od granic Parku: na
péinoc od péinocnej granicy WPK — posterunek Btedno, i na potudnie od
granicy potudniowej — posterunek Kraplewice. Pierwszy z nich rejestruje
przebieg stanéw wody i przeptywéw Wdy w warunkach wzglednie natu-
ralnych. Drugi natomiast znajduje si¢ pod wptywem pracy hydroelektrow-
ni w Zurze i Grédku (Szuminska, 2014). Taka lokalizacja wodowskazéw
jest korzystna z punktu widzenia oceny wplywu pracy elektrowni na stany
wody i przeptywy Wdy, utrudnia jednak okreslenie wielkosci zasilania Wdy
na terenie pomie¢dzy posterunkami, czyli na obszarze Parku. Ponadto nie-
zbyt korzystny dla bilansowania jest fakt, ze rzeka Wda pomig¢dzy poste-
runkami na ponad potowie swojej dtugosci (20 km) jest spi¢trzona poprzez

zapory w Zurze i Grédku.

W celu uzupetnienia informacji o zasobach wodnych i przebiegu od-
ptywu na terenie WPK od listopada 2007 roku do pazdziernika 2008
roku przeprowadzono obserwacje przeplywéw w profilach ujsciowych na
ciekach nieobjetych obserwacjami IMGW (Ryec. 6): na Ryszce, Sobinie
i Doptywie z Drzycimia. Kontrolny posterunek obserwacyjny, pozwalajacy
na poréwnanie wynikéw wilasnych do danych IMGW, zlokalizowano tez

na rzece Prusinie.
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Charakterystyczne stany wody Wdy i jej doptywu, Prusiny, obliczone
dla okresu 1974-2003 zestawiono w tabeli 12. W analizowanym wieloleciu
$rednie roczne stany wéd w profilach Biedno, Kraplewice i Tlen wyniosty
odpowiednio: 95 cm, 112 cm i 24 cm, stany maksymalne: 192 cm, 294 cm
i 145 cm oraz minimalne: 42 cm, 43 cm i 8 cm. Minima roczne najczesciej
pojawiaja si¢ w pétroczu letnim, a maksima w pétroczu zimowym.

Tabela 12. Charakterystyczne stany wéd Wdy i Prusiny w latach 1974-2003 (obliczono na
podstawie danych IMGW)

ROK (XI-X)
Btedno Wda 192 95 42 121 76 39
Krgplewice  Wda 294 12 43 222 107 64
Tleh Prusina 145 24 8 135 60 16

POLROCZE ZIMOWE (XI-IV)

Btedno Wda 192 103 47 94 65 36
Krgplewice  Wda 294 118 56 219 90 52
Tlen Prusina 145 28 10 135 57 13

POLROCZE LETNIE (V-X)

Btedno Wda 176 88 42 110 43 19
Kraplewice  Wda 255 106 43 185 81 53
Tlen Prusina 62 21 8 48 19 10
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Parametrem, ktéry wskazuje na stabilnos¢ zasilania rzeki, a takze daje
pewne informacje o intensywnosci proceséw korytowych, jest amplituda
stanéw wéd. W przypadku analizowanych profili najwicksze amplitudy
notowane sg na rzece Wdzie w profilu Kraplewice (Tab. 12). Maksymalna
amplituda roczna w tym profilu wyniosta 222 cm, podczas gdy na Wdzie
w Blednie 121 cm i na Prusinie w Tleniu 135 cm. Srednia amplituda
w okresie 1974-2003 obliczona z amplitud rocznych wyniosta w Kraplewi-
cach 107 cm, podczas gdy w Biednie 76 cm i w Tleniu 60 cm.

Obserwacje stanéw wody wykonane w trakcie roku hydrologicznego
2008 w obrgbie profili zlokalizowanych na Prusinie, Ryszce, Sobinie i Do-
plywie z Drzycimia wykazaly wahania stanéw wéd rzedu 45-65 cm, po-
réwnywalne do profili IMGW w Bie¢dnie na Wdzie i w Tleniu na Prusinie
(Tab. 12 1 13). W obrebie badanych profili najwigksza amplitude zanoto-
wano w 2008 roku na Prusinie w profilu Wygoda — 63 cm, a najmniej-
sza na Doptywie z Drzycimia w profilu zlokalizowanym na wschéd od tej
miejscowosci — 44 cm. Ze wzgledu na ograniczone mozliwosci pomiarowe
(odezyt raz w miesigcu) uzyskane wartoéci sa na pewno nieco nizsze niz

rzeczywiste wahania stanéw wéd.

Tabela 13. Charakterystyczne stany wdd w profilach pomiarowych ciekdw na terenie WPK
w roku hydrologicznym 2008 (opracowano na podstawie pomiardw wiasnych, lokalizacja
punktéw pomiaru na rycinie 6)

Profil Rzeka (‘m] [::) (:::] Amp'"‘(‘;:]mcm“
Wygoda Prusina 123 101 60 63
Jakubowo Ryszka 19 102 72 47
Brzeziny Sobina 120 100 74 46
Drzycim Doptyw z Drzycimia 121 106 77 44
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W tabeli 14 zestawiono miary odplywu z wielolecia 1974-2003 ob-
liczone dla profili Btedno, Kraplewice i Tlen. Srednie roczne przeptywy
wyniosty 8,99 m*s! dla Wdy w Btednie, 11,62 m*s™' dla Wdy w Kra-
plewicach oraz 1,2 m*s? dla Prusiny w Tleniu. Wartosci te przeliczo-
ne na warstwe odptywu (H) wyniosty odpowiednio: 30%, 28% i 35%
(c w tabeli 14) §redniej z badanego wielolecia warstwy opadéw (P).
W zwiagzku z tym, ze profil Kraplewice potozony jest najblizej ujscia Wdy
do Wisty, wartosci w tym profilu sa wypadkowsa proceséw zachodzacych
w zlewni Wdy do profilu Btedno, a takze na obszarze od Bl¢dna do Kra-
plewic, w ktérym zawarta jest takze zlewnia Prusiny. Mozna na tej podsta-
wie stwierdzi¢, ze ponizej Bledna (czyli na terenie Wdeckiego Parku Kraj-
obrazowego) wzrasta dysproporcja pomig¢dzy opadami a generowanym od-

plywem rzecznym.

Wymiernym wskaznikiem mniejszych zdolnosci do generowa-
nia odplywu rzecznego z tego obszaru sg wartosci odptywu jednostko-
wego. Sredni odptyw jednostkowy w profilu Krgplewice wyniost tyl-
ko 5,74 dm’s'km?, podczas gdy w profilu Bledno 6,55 dm’s'km™
i profilu Tleri 6,43 dm®s'-km™ (SSq w tabeli 14). Zaprezentowane war-
tosci odplywu odnosza si¢ do zlewni catkowitych, czyli catego obsza-
ru od zrédet rzeki do wodowskazu. Przeprowadzona analiza odplywéw
obliczonych dla zlewni réznicowych (Szuminska, 2014) wykazata, ze na
obszarze pomiedzy wodowskazami Biedno i Kraplewice generowany jest
o prawie potowe nizszy odptyw niz w obrebie pozostatej czgsci zlewni Wdy,
obejmujacej jej pétnocna i srodkowsg czgsé. Obszar o nizszych odptywach
obejmuje strefe graniczng pomiedzy sandrem Wdy i Wysoczyzng Swiecka.
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ROZDZIAL 3

Tabela 14. Miary odptywu oraz $rednie sumy opaddw atmosferycznych z lat 1974-2003 obli-
czone dla zlewni zamknietych profilami Btedno, Krgplewice i Tler (obliczono na podstawie
danych IMGW)

Btedno 21,40 8,9 15,58
Krgplewice 47,60 11,62 0,06 288 23,51 5,74 0,03 655 181 28
Tlen 7.34 1.20 013 55 3917 6,43 0,69 578 203 35

POLROCZE ZIMOWE (XI-1V)

Btedno 19,00 10,03 5,7 = 13,83 7.30 415 280 114 41
Krgplewice 4460 12,88 0,07 = 22,02 6,36 0,03 261 100 38
Tler 4,67 1,35 0,77 = 24,92 7.20 4,11 216 13 52

POLROCZE LETNIE (V-X)

Btedno 20,10 7.96 - 14,63 5,79 3.34 401 92 23
Krgplewice 42,70 10,36 0,09 - 21,09 512 0,04 394 81 21
Tlen 7.34 1.06 0,58 - 39,17 6,65 3,10 362 90 25

W - Wspdtczynnik nieregularmosci - srednia wieloletnia z WQ/NQ

Tabela 15. Zestawienie przeptywdw i odptywdw jednostkowych w wybranych profilach na
doptywach Wdy w roku hydrologicznym 2008 (opracowano na podstawie pomiardw wia-
snych, lokalizacja punktdw pomiaru na rycinie 6)

Wygoda Prusina 0,744 1,097 0.453

Jakubowo Ryszka 0,258 0,435 0,130 3.4 2,16

Brzeziny Sobina 0,293 0,398 0,145 27 2,76

Drzycim Doptyw 0,053 0,071 0,034 21 1.4
z Drzycimia
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Whioski uzyskane na podstawie danych IMGW znalazly potwierdzenie
w wynikach pomiaréw przeptywéw ciekéw zasilajacych Wde na odcin-
ku pomig¢dzy wodowskazami Biedno i Kraplewice (Tab. 15). W badanym
roku 2008 odptyw jednostkowy Prusiny wyniést 4,06 dm*s*-km™, czy-
li prawie polowe mniej niz $redni odpltyw z wielolecia 1974-2003, kté-
ry osiggnat wartos¢ 6,43 dm*-s™-km=. W zwiazku z powyzszym rok 2008
mozna zaliczy¢ do lat suchych. Pomimo tego wyraznie wida¢, ze odptywy
Sobiny, Ryszki i Doptywu z Drzycimia sa okoto potowe nizsze od odpty-
wu Prusiny (Tab. 15). Nieznacznie wyzszy odptyw Sobiny, w stosunku do
pozostatych dwéch ciekéw, moze by¢ spowodowany faktem, ze zlewnia
Sobiny w gérnym i srodkowym biegu obejmuje jeszcze dystalng czes¢ san-
dru, podczas gdy zlewnie Ryszki i Doptywu z Drzycimia wyksztatcone sg

w wigkszosci na terenie wysoczyzny.

Na rycinie 13 przedstawiono przebieg opadéw i odptywu w kolejnych
miesigcach. Zauwazy¢ mozna, ze najwyzsze odpltywy wystepuja w ostat-
nich miesigcach pétrocza zimowego (luty—marzec). Sg one spowodowane
wystepujacymi w tym czasie wiosennymi wezbraniami roztopowymi,
a takze generalnie mniejszymi stratami opadu wskutek parowania i trans-
piracji. Najnizsze odptywy przypadaja na miesigce letnie (czerwiec—sier-
pienl), pomimo najwyzszych w tym czasie sum opadéw atmosferycznych.
W niektérych latach o szczegélnie wysokich sumach opadéw w miesiacach
letnich, ktérym towarzysza niezbyt wysokie temperatury powietrza, wez-
brania moga pojawi¢ si¢ takze latem. W analizowanym wieloleciu wyjatko-

wo wysokie wezbranie miato miejsce latem 1980 roku.

Przedstawione na rycinie 13 dane, obliczone w relacji do zlewni rézni-
cowych (oddzielnie rozpatrywane s fragmenty zlokalizowane pomig¢dzy
poszczegdlnymi posterunkami hydrologicznymi) wskazuja, ze zasadni-

czg role w ksztaltowaniu przeptywéw Wdy na terenie Wdeckiego Parku
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Krajobrazowego odgrywa sandrowy fragment jej zlewni, polozony poza
granicami Parku. Wskazujg na to duzo nizsze odptywy (H na Ryec. 13)
generowane na odcinku pomig¢dzy wodowskazami Bledno i Kraplewice
niz odptywy generowane do wodowskazéw Biedno i Tler. Szczegéto-
we badania odptywu ze zlewni Ryszki, wykonane w oparciu o pomiary
w profilach zlokalizowanych w gérnych, srodkowych i dolnych fragmentach
cieku, pozwolily na stwierdzenie, ze powodem niskich wartosci odptywu
z Wysoczyzny Swieckiej jest niewielka glebokosé¢ weiecia cieku w po-
wierzchni¢ wysoczyzny w gérnym i srodkowym biegu (Szumiriska, 2010;
Szumiriska, Spéz, 2012). Dopiero w dolnym biegu cieku odptyw ulega
zwigkszeniu, co jest spowodowane glebszym rozcigciem wysoczyzny i uzy-
skaniem kontaktu z podglinowymi poziomami wodono$nymi. Pomimo
tego jednak odptywy zmierzone w ujsciowych fragmentach ciekéw odwad-

niajacych obszary wysoczyznowe sg znacznie nizsze niz odptyw Prusiny
i Wdy na doptywie do Wdeckiego Parku Krajobrazowego (Tab. 14 i 15).

Na podstawie analizy danych w profilach IMGW widoczne jest, ze
w posterunku Kraplewice notowane sa najwigksze wahania stanéw wody
i przeptywéw (Tab. 12 i 14). Amplitudy roczne stanéw wéd na tym po-
sterunku osiagaja wartosci rzedu 200 cm, a przeptywy maksymalne sa
srednio 288-krotnie wyzsze od minimalnych. Posterunek Kraplewice
zlokalizowany jest wprawdzie poza granicami Wdeckiego Parku Kraj-
obrazowego (Ryc. 6), jednak reprezentuje zjawiska obserwowane na rzece
Wadzie na odcinkach ponizej zrzutu wody z elektrowni wodnych. Znacz-
ne wyzsze niz w warunkach wzglednie naturalnych (posterunek Biedno)
wahania stanéw wéd i przeptywéw Wdy na tym odcinku zwiazane sg

z pracg kaskady hydroenergetycznej (Szumiriska, 2014). Do roku 2001
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Rycina 13. Srednie odptywy miesieczne - H ze zlewni na tle sum miesiecznych opaddw
atmosferycznych - P w wieloleciu 1974-2003 (opracowano na podstawie danych IMGW,
wykresy przedstawiajg parametry obliczone dla zlewni rdéznicowych)
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hydroelektrownie funkcjonowaty w oparciu o pozwolenie wodnopraw-
ne z 1955 roku, w ktérym widnial zapis o nieograniczonym korzystaniu
z wéd Wdy (Ksiggi wodne bylych wojewédztw gdanskiego i bydgoskie-
go). W okresie tym kaskada pracowata w systemie szczytowym, zaspoka-
jajac potrzeby energetyczne w godzinach najwickszego zapotrzebowania.
Powodowato to znaczne chwilowe zmiany w ilosci zrzucanej wody (Ujda
i in., 1977, Szumirnska, 2014). W nowym pozwoleniu wodnopraw-
nym wydanym w roku 2001 (Decyzja nr OS-11-6811/3/04/00 z dnia
09.05.2001, waznos¢ do 2030 roku) niestety takze nie okreslono prze-
plywu nienaruszalnego dla Wdy ponizej kaskady hydroenergetycznej. Po-
dany natomiast maksymalny pobér wody dla elektrowni Zur wynosi az
71,4 m*s™, co stanowi warto$¢ maksymalng przetyku turbin i znacznie
przewyzsza maksymalne przeptywy Wdy. W wieloleciu 1974-2003 naj-
wyzsza warto$¢ przeptywu Wdy w Kraplewicach wyniosta 47,6 m?-s™
(Tab. 14). Pozytywna zmiang w sposobie pracy elektrowni jest przej-
§cie na dobowy rytm wyréwnywania poziomu wody w zbiornikach.
Spowodowalo to zmniejszenie wahan dobowych, a takze w przypad-

ku zbiornika Zur utrzymywanie statego wysokiego poziomu pictrzenia.
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Wedlug podziatu regionalnego zwyklych
wod podziemmnych obszar Wdeckiego Parku
Krajobrazowego wehodzi w sklad
Regionu V pomorskiego, Makroregionu

po’z’namo—zac/.mdniego

(Paczyriski, 1993, 1995).
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( ROZDZIAE 4 )

WODY
PODZIEMNE
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4.1. GEOWNE UZYTKOWE POZIOMY
WODONOSNE

Wedtug podzialu regionalnego zwyktych wéd podziemnych obszar
Wideckiego Parku Krajobrazowego wchodzi w sktad Regionu V pomor-
skiego, Makroregionu péinocno-zachodniego (Paczynski, 1993, 1995).

Kompleksowe badania wéd podziemnych w rejonie Wdeckiego Par-
ku Krajobrazowego zostaty przeprowadzone w zwiazku z opracowaniem
Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 (mapa oraz objasnienia).
Obszar WPK obejmuje fragmenty 4 arkuszy: Lag, Osiek, Osie i Cekeyn,
opracowanych w latach 1997-2002. Zasadnicza cz¢s¢ Parku zawarta jest
na arkuszu Osie opracowanym w latach 2000-2002. Warunki geologicz-
ne i hydrogeologiczne sa rozpoznane w sposéb nieréwnomierny, najlepiej
w czeéci potudniowej Parku, obejmujacej wylesiona i gesciej zaludniong
Wysoczyzne Swiecka, a najstabiej na pétnocy, na terenie zalesionego san-

dru Wdy.

Caly obszar Parku pokryty jest kompleksem utworéw plejstoceri-
skich o zréznicowanej migzszosci, zaleznej od uksztaltowania po-
wierzchni przedczwartorzgdowej oraz wspélczesnej powierzchni tere-
nu (Prussak, 2002). Najmniejsza miazszo$¢ utworéw czwartorzgdowych
(5 m) rozpoznana jest w potudniowej czesci, w rejonie miejscowosci
Grédek, najwigksza natomiast (170 m) w centralnej czesci Parku w Wierz-
chach. Niewielka migzszo$¢ utworéw plejstocenu w czg¢éci potudniowe;j
zwigzana jest z wyniesieniem powierzchni przedczwartorz¢gdowe;. Jej strop

obniza si¢ w kierunku pétnocnym, gdzie rozpoznano osady zlodowaceri
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potudniowopolskich, srodkowopolskich oraz zlodowacenia Wisty (Ma-
kowska, 1975; Prussak, 2002). W profilu osadéw plejstoceriskich dominuja
gliny zwatowe rozdzielone niewielkiej migzszosci osadami wodnolodow-

cowymi oraz osadami zastoiskowymi.

Na przewazajacym obszarze Wdeckiego Parku Krajobrazowego gtéw-
ne uzytkowe pigtro wodonosne wystepuje w osadach czwartorzgdowych
(Grden, Nikadon, 1998; Prussak, 2000, 2002; Muter, 2002). Utwory wo-
donosne stanowig piaski fluwioglacjalne zlodowacenia wisty i zlodowacen
srodkowopolskich. W obrebie poszczegélnych fragmentéw arkuszy mapy
geologicznej wymieniane sa dwa lub trzy poziomy uzytkowe wéd w utwo-

rach czwartorzedu.

Pierwszy poziom sandrowy lub sandrowo-mi¢dzymorenowy wystepuje
w pétnocnej czesci Parku i jest zwiazany z przewazajacymi na powierzch-
ni terenu utworami fluwioglacjalnymi. Wystepuje on na glebokosciach od
mniej niz 5 m do 15 m, charakteryzuje si¢ przewaznie swobodnym zwier-
ciadtem wody. Brak izolacji od powierzchni terenu osadami stabo prze-
puszczalnymi jest przyczyng znacznej podatnosci na zanieczyszczenia. Jest
on eksploatowany giéwnie przez studnie kopane i abisynki w gospodar-

stwach indywidualnych.

Role gléwnego uzytkowego poziomu wodonosnego w centralnej czesci
Parku (na potudnie od Tlenia) oraz lokalnie w cz¢$ci péinocno-zachodniej
(Sliwiczki, Ryc. 14) spetniajg piaski i zwiry miedzymorenowe, zalegajace na
glebokosci 15-50 metréw. Dwie nieciagle warstwy piaszczyste o migzszosci
5-20 m izolowane s3 od powierzchni serig glin zwatowych i lokalnie it6w

o zmiennej migzszosci od 5 do 50 m. Poziom ten traci znaczenie uzytkowe
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w obrebie glebiej weietych dolin rzecznych — Wdy, Prusiny, Ryszki. Jak
wskazujg pomiary przeptywu, Ryszka gteboko rozcinajaca powierzchnie
terenu w dolnym biegu (na terenie WPK), silnie drenuje mi¢dzymoreno-
wy poziom wodonoény, co powoduje znaczny wzrost jej przeptywu wzdtuz
biegu cieku. Odptywy jednostkowe ze zlewni réznicowych w gérnym biegu
Ryszki oscyluja w granicach 1,5 dm*s-km™, podczas gdy w dolnym biegu
wzrastaja do wartosci 4,3 dm*s-km™ (Szuminska, Spéz, 2012). Podobna
drenujaca role spetnia Wda, dolny odcinek Prusiny, a takze mniejsze cieki,
wykorzystujace formy polodowcowe (Doptyw spod Zdrojéw, Czysciewni-
ca czy doptyw z bagna Lipcze). Podglinowy poziom wodonosny odgrywa
zatem znaczenie nie tylko jako poziom bezposrednio eksploatowany przez

ujecia, ale takze jako Zrédto zasilania wéd powierzchniowych.

Trzeci uzytkowy poziom wyksztalcony jest w spagowych utworach
czwartorzedu, na glebokosci ponad 100 m. Jest on rozpoznany lokalnie
i eksploatowany w mniejszym stopniu niz pozostate dwa poziomy. Cha-
rakteryzuje go napiete zwierciadto wody, wiez hydrauliczna z poziomem

drugim i dobra izolacja od powierzchni terenu.

Lokalnie (dolina Wdy do miejscowosci Zur oraz doliny Sobiny, stru-
gi Mukrz, Ryszki) gléwny poziom jest zwigzany z holoceriskimi osadami
piaskéw i zwiréw dolin rzecznych oraz teras jeziornych i zalega na glebo-
kosci mniejszej niz 5 metréw (Grden, Nikadon, 1998; Prussak, 2000, 2002;
Muter, 2002).

W potudniowo-wschodniej (Jaszcz) i potudniowej czescei Parku (Gré-
dek, Ryc. 14) role gtéwnego poziomu uzytkowego ogrywaja osady zwigza-
ne z trzeciorzgdowym pigtrem wodonosnym. Pi¢tro to nie stanowi jednego

ciggtego poziomu wodonosnego, a warstwy wodonosne (piaski mioceriskie)
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wystepuja w nim na glebokosciach ponizej 50 m (sporadycznie az na 130 m).
Zwierciadlo jest napiete, a wody pozostaja w tacznosci hydraulicznej z wo-
donosnymi utworami czwartorzedu. Migzszos¢ utworéw wodonosnych
waha si¢ w granicach 5-10 metréw, wydajno$¢ potencjalna pojedyncze;
studni wynosi od 30 m*h™ na péinocy do 10 m*h™ w cz¢sci potudniowe;j
(Prussak, 2002). W potudniowej czeéci Parku oraz na potudnie od jego
granicy dolina Wdy oraz ujéciowe odcinki zasilajacych ja ciekéw gleboko
rozcinajg powierzchnie Wysoczyzny Swieckiej, co powoduje drenowanie
przez nie osadéw miocenskich. Bardzo wydajne wyptywy wéd z tego po-
ziomu widoczne sa w gleboko wcigtych dolnych odcinkach ciekéw zasila-

jacych Wde ponizej Grédka (Ryc. 14).

Warunki hydrogeologiczne, zwigzane z zasobnoscia opisanych pozio-
méw, nie sa zbyt korzystne. Wynikaja z matych miazszosci piaskéw wo-
donosnych (5-20 metréw, lokalnie nieco wigksza) oraz z matej wydajnosci
potencjalnej pojedynczej studni, zawierajacej si¢ w granicach 10-30 m*-h™*
w przypadku poziomu sandrowego oraz 5-30 m*h™ w przypadku gérnego
poziomu podglinowego (lokalnie do 70 m*h™) (Grder, Nikadon, 1998;
Prussak, 2000, 2002; Muter, 2002). Najmniej korzystne warunki hydroge-
ologiczne wystepuja w otoczeniu Zbiornika Zurskiego. Warstwa wodono-
$na ograniczona jest tu gltéwnie do piaskéw wypetniajacych doling Wdy,
a ponizej brak jest utworéw wodono$nych w zasiegu istniejacych wiercen

(do glebokosci okoto 100 m) (Prussak, 2002).

Zasilanie pozioméw czwartorzgdowych odbywa si¢ bezposrednio przez
infiltracj¢ wéd opadowych (poziom sandrowy) badz przez przesacza-
nie wéd opadowych przez stabo przepuszczalne warstwy glin zwatowych
(poziom podglinowy). Plycej zalegajace poziomy o zwierciadle swobodnym
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odgrywaja zasadnicze znaczenie w zasilaniu pozioméw potozonych nizej. Na
podstawie obliczert modelowych, wykonanych dla pozioméw plejstoceniskich
w pétnocnej czesci zlewni Wdy, ustalono, ze wody podziemne tych pozioméw
w 99% zasilane s przez infiltracj¢ opadéw atmosferycznych, a tylko w 1%
przez doptyw boczny (Fraczak, Kobylinski, 1991). Stwierdzono tez, ze okoto
10% opadéw (2 dm*s*km™?) zasila wody podziemne, a drenaz tych wéd za-
chodzi gléwnie przez odpltyw do ciekéw powierzchniowych — 61%.

4.2. WYPLYWY WOD PODZIEMNYCH

Naturalne wyptywy wéd podziemnych na terenie Wdeckiego Parku
Krajobrazowego wystepuja w obrebie krawedzi dolin rzecznych, rynien
polodowcowych oraz zagtebiert wytopiskowych. Badania obszaréw obfi-
tych w Zrédta w obrebie wybranych rejonéw Parku prowadzone byly przez
pracownikéw i studentéw Instytutu Geografiit UKW w Bydgoszczy (Szu-
miriska, Fabianowska, 2013, materialy niepublikowane). Na tej podstawie
wytypowano obszary o znacznym zaggszczeniu wypltywéw wéd podziem-
nych (Ryc. 14):

1. Gérny odcinek doliny Wdy do zbiornika Zur;

2. Dolina Wdy na odcinku zbiornika Grédek i starego koryta Wdy;

3. Rynna odwadniana przez ciek Czysciewnica oraz przetomowa do-

lina tego cieku uchodzaca do doliny Wdy w okolicach miejscowosci
Stara Rzeka;

4. Zlewnia Doptywu spod Zdrojéw;

5. Dolina Ryszki w dolnym biegu;

6. Dolina Sobiny w dolnym biegu.
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Nalezy zwrécié tez uwage na obszary obfitujace w wyptywy wéd pod-
ziemnych wystepujace poza granicami Wdeckiego Parku Krajobrazowe-
go: dolina Wdy ponizej zbiornika Grédek oraz ujsciowe odcinki dolin jej
doptywéw (7 na Ryc. 14), dolina Doptywu z Lackiego Pieca (inna nazwa
Golionka, prawobrzezny doptyw Prusiny, 8 na Ryc. 14) (Fot. 21). Dolina
Widy na odcinku zbiornika Grédek i ponizej stopnia wodnego oraz ujscio-
we odcinki dolin jej doptywéw drenujg nie tylko wody pozioméw czwar-
torzgdowych, ale tez wody trzeciorzgdowych pozioméw wodonosnych.
Pozostate obszary Zrédliskowe zasilane sa prawdopodobnie gléwnie wo-
dami pozioméw czwartorzedowych (Szumiriska, Fabianowska, 2013), przy
czym nalezy zaznaczy¢, ze badania dotyczace sktadu chemicznego wody
w obrebie stref Zrédliskowych nie byty, jak do tej pory, prowadzone na tym
obszarze. W celu pelnej charakterystyki Zzrédet na terenie Parku niezbedne
jest wykonanie ich pelnej inwentaryzacji w terenie oraz pomiaréw wydaj-
nosci, a takze wiasciwosci fizycznych i chemicznych wody w obrebie wy-

branych obiektéw.

Na rycinie 14 zaprezentowano rozmieszczenie Zrédet, bedace wynikiem
analizy map topograficznych w skali 1:10 000 oraz wlasnych badan tereno-
wych w wybranych rejonach Parku. W latach 2008-2009 w obrebie obsza-
ru zlokalizowanego w zachodniej cz¢sci Wdeckiego Parku Krajobrazowe-
go na obszarze obejmujacym prostokat o powierzchni 63,3 km? (Ryc. 14)
przeprowadzono szczegdétows inwentaryzacje krenologiczna, wraz z po-
miarami wydajnosci i wybranych cech fizycznych wyptywéw (Szumiriska,
Fabianowska, 2013). Przeprowadzone badania pozwolity na wyznaczenie
w obrebie analizowanego obszaru dwéch gltéwnych stref Zrédliskowych,

a w ich obrebie czternastu obszaréw Zrédliskowych. Na terenie Parku
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ROZDZIAL 4 WODY PODZIEMNE

zlokalizowana jest jedna z dwéch gtéwnych stret Zrédliskowych, obejmu-
jaca rynne odwadniang przez Doptyw spod Zdrojéw (4 na Ryc. 14). Druga
strefa zlokalizowana jest w rynnie odwadnianej przez Doptyw z Eackiego

Pieca i potozona jest poza granicami Parku (8 na Ryc. 14). Obydwie rynny

rozcinaja zaréwno utwory sandrowe, jak i znajdujace si¢ pod nimi utwory
morenowe. W takich warunkach dochodzi do drenazu gérnej oraz mie-
dzymorenowej warstwy wodonosnej, a w zwiazku z do$¢ duza wydajnoscia
wyplywéw w strefach przykrawedziowych tworzg si¢ rozlegte nisze Zrédli-
skowe (Fot. 21). Podczas badani terenowych rozpoznano na catym anali-
zowanym obszarze 109 naturalnych wypltywéw wody, a wskaznik krenolo-

giczny (wskaznik gestosci zrédet) wyniést 0,27 Zzr-km™, co jest wynikiem

zblizonym do innych terenéw péinocnej Polski (Moniewski, 2004).

EaH s
I s podrichie O} pewngiena sirels ochenena WPH - chulna
e A, B pharary wylgczons - oluling
O powesrEChni powyze) P00 ke Wi pufily POSTRI Prosphmu berunek phmigcia 0 025 05 0,75km H

[ o powierchni ponize S0 e 18 pbkty cpmine w iekice u i " A
Rycina 14. Zrédta na obszarze Wdeckiego Parku Krajobrazowego i otuliny (opracowano na [ ] WESYWY Wiy A
podstawie: wiasnych badan terenowych; Szuminska, Gietkowski, 2009; Szumirnska, Fabia- : ; crcrenin 3rel Erddiakowych
nowska, 2013; Map fopograficznych polskich w skali 1:10 000; Atlasu Podziatu Hydrograficz- foznaczenke w tokicia)

nego Polski, 2005b) Rycina 15. Rozmieszczenie obszardw zrodliskowych w gérnym biegu Doptywu spod Zdrojéw
(Szuminska, Fabianowska, 2013)
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W obrebie dwéch wyréznionych obszaréw badan szczegétowych war-
to$¢ wskaznika wyniosta 3,5 Zr-km? w Eackim Piecu (poza WPK) i 1,5
zrkm™? w obszarze odwadnianym przez Doptyw spod Zdrojéw (na te-
renie WPK). Takie wartosci wskaznika sa typowe dla obszaréw gérskich
(Pazdro, 1983; Moniewski, 2004), jednak Zrédta na analizowanym terenie
charakteryzuja si¢ niewielka wydajnoscia. Rozmieszczenie rozpoznanych
wyplywéw w obszarze zlokalizowanym na terenie Wdeckiego Parku Kraj-

obrazowego przedstawiono na rycinie 15.

Wigkszo$¢ zbadanych wyptywéw wody nalezy do wyplywéw pod-
zboczowych, przede wszystkim warstwowo-kontaktowych o descensyj-
nym charakterze, powstajacych na styku piaskéw wodnolodowcowych
i glin zwatowych, co jest typowe dla wystepowania zrédet na Nizu (Pazdro,
1983). W rejonie miejscowosci Gajdéwko zaobserwowano jedyny zidenty-
fikowany wypltyw wody o charakterze ascensyjnym, zlokalizowany na tera-
sie w dolinie Doptywu spod Zdrojéw (na niektérych mapach nazwa cieku
- Doptyw z Gajdéwka, Fot. 22). O wyptywie wody pod dziataniem sity hy-
drostatycznej $wiadczy pulsacyjny ruch rozluznionego i grzaskiego piasku
kurzawkowego na dnie obnizenia (Fac-Beneda, 2008). Niewielki procent
wyplywéw, przewaznie o nieznacznej wydajnosci, ma charakter zboczowy.
Zaobserwowano réwniez nieliczne mtaki. Formy te maja niewielka po-
wierzchnie i charakter mtak ewapotranspiracyjno-wyptywowych. Wydaj-
no$¢ pojedynczych wyplywéw jest niewielka i jedynie w kilku przypadkach
przekracza 0,1 dm*s™, czyli wyptywy wody naleza do VI, VII i VIII klasy
wydajnosci (Pazdro, 1983). Wigksze wydajnosci notuje sie, traktujac wy-
plywy lacznie, jako grupy badz Zrédliska. Wydajnos¢ dla wybranych ob-
szaréw zrédliskowych badz ich czesci waha si¢ od 0,25 dm®-s™ dla matych
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grup wyptywéw, do ponad 14 dm*s™ w przypadku najwigkszych zrédlisk
(Szuminska, Fabianowska, 2013). Na podstawie analizy rzednej wystepo-
wania Zrédet okreslono, ze wyplywy wody na badanym obszarze drenuja
trzy poziomy wodonosne: nadglinowy, miedzyglinowy I i mi¢dzyglinowy
I, przy czym najwigksza wydajnosé¢ wykazuja wyplywy z pozioméw mie-
dzyglinowych.

Na terenie Wdeckiego Parku Krajobrazowego istnieje w sasiedztwie
stref zrédliskowych niewiele Zrédel zanieczyszczen, jakimi moga by¢
sktadowiska odpadéw, oczyszczalnie $ciekéw i obiekty przemystowe. Do
niepokojacych zjawisk, mogacych powodowaé degradacje stref Zrédlisko-
wych, zaliczy¢ mozna sktadowanie odpadéw przez lokalnych mieszkaricéw
w niektdérych niszach Zrédliskowych oraz w korytach ciekéw, a takze erozje
terenéw polozonych powyzej nisz zrédliskowych, zwiazang z uzytkowa-
niem rolniczym. W trakcie rekonesansu Zrédet zlokalizowanych w okoli-
cach miejscowosci Zdroje i Gajdéwko zaobserwowano bardzo niekorzystne
zjawisko intensywnej erozji w trakcie ulewnego deszczu, w obrebie obszaru

bezposrednio graniczacego z jedna z nisz zrédliskowych (Fot. 23, 24).
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Fotografia 21. Nisza Zrédliskowa w pdtnocnym zboczu rynny rzeki Golionki (fot. K. Fabianow- Fotografia 23. Erozja liniowa powyzej gérmej krawedzi niszy Zrédliskowej w okolicach miej-
ska, 15.03.2008) scowosci Gajddwko (fot. J. Kicermann, czerwiec 2007)

Fotografia 22. 7rédto ascensyjne w okolicach miejscowosci Gajddwko (fot. K. Fabianowska, Fotografia 24. Sptyw materiatu w kierunku niszy zrodliskowej w okolicach miejscowosci Gaj-
24.10.2008) ddwko (fot. J. Kicermann, czerwiec 2007)
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ROZDZIAL 5

Obszar Wdeckiego Parku Krajobrazowego G O S P O D ARKA
stanowi przyklad bardzo intensywnego WODN A

‘wyéorzysz‘ania zasobow wod

pawierzc/miowycb.
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5.1. POBORWOD POWIERZCHNIOWYCH

Obszar Wdeckiego Parku Krajobrazowego stanowi przyktad bardzo
intensywnego wykorzystania zasobéw wéd powierzchniowych. Na tere-
nie Parku funkcjonuja dwie duze elektrownie wodne — w Zurze i Gréd-
ku, korzystajace z wod Wdy, oraz cztery mate elektrownie wodne: Ryszka
i Zgorzaly Most na rzece Ryszce, Sliwiczki na rzece Prusinie i Jaszcz na

rzece Sobinie (Ryc. 16).

Elektrownie wodne w Zurze i Grédku funkcjonujg w oparciu o nowe
pozwolenia wodnoprawne wydane odpowiednio: w 2001 i 2006 roku, ktére
wprowadzily zasadnicze zmiany dotyczace pracy hydroelektrowni. Para-
metry pigtrzenia zbiornikéw wynikajace z nowych pozwolen wodnopraw-
nych zestawiono w tabeli 8. Zmiany pracy hydroelektrowni polegaja na
zmniejszeniu wahan pozioméw wody w zbiornikach Zur i Grédek oraz
pracy w oparciu o biezace przeptywy Wdy. Efektem sg pozytywne zmiany
w obrebie odcinka Wdy ponizej hydroelektrowni, polegajace na zmniej-
szeniu zakresu i czgstotliwosci wahan przeptywéw (Szuminska, 2014).
W pozwoleniu wodnoprawnym dla elektrowni wodnej Zur znalazt sic za-
pis o koniecznosci utrzymania nieszkodliwych stanéw i przeptywéw wody
ponizej elektrowni, a w pozwoleniu dla elektrowni wodnej Grédek zapis
o obowigzku zapewnienia przeptywu nienaruszalnego Wdy ponizej elek-

trowni w wielkosci 4 m3-s7.

Ponizej Grédka planowana jest budowa kolejnego stopnia wodnego,
w miejscowosci Dulsk, przy czym nalezy zauwazy¢, ze odcinek Wdy, na
ktérym zaplanowano budowe stopnia, posiada naturalne warunki dla byto-

wania wielu gatunkéw ryb i jest jednym z niewielu fragmentéw w dolnym
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biegu Wdy nieznajdujacym si¢ w obrebie cofki zbiornikéw zaporowych
(ponizej jest jeszcze jeden stopienn w Koztowie). Ze wzgledu na krety bieg
i znaczny spadek, w wodach Wdy oprécz gatunkéw ryb charakterystycz-
nych dla rzek nizinnych wystepuja réwniez gatunki typowo gérskie, takie
jak pstrag potokowy, kleri czy lipieri. Wystepuja tu takze liczne wyptywy
wdéd podziemnych. Rozpatrywany odcinek Wdy ze wzgledu na znaczne
walory §rodowiska przyrodniczego doliny planowany jest do wiaczenia do

Wideckiego Parku Krajobrazowego.

W przypadku matych elektrowni wodnych, dziatajacych w dolinach cie-
kéw doptywajacych do Wdeckiego Parku Krajobrazowego, niekorzystny
jest brak okreslenia przeptywu nienaruszalnego w nowych pozwoleniach
wodnoprawnych. Jest to niepokojace z uwagi na fakt, ze juz w opraco-
waniu z 1998 roku (Operat Ochrony Zasobéw Wodnych) podkreslano,
ze zachodzi sprzeczno$¢ intereséw pomiedzy zachowaniem biologiczne-
go przepltywu w uzytkowanych rzekach a eksploatacjg stopni na poziomie
wyznaczonym przez wielko$¢ poboru wody okreslong w pozwoleniu wod-
noprawnym. Sytuacja ta dotyczy gtéwnie sezonu letniego i péznej jesieni,
kiedy notowane sa przeptywy nizéwkowe. Pomiary przeptywu, wykonane
w roku hydrologicznym 2008, wskazuja na potowe nizsze odptywy jed-
nostkowe Ryszki i Sobiny w stosunku do Prusiny (Tab. 15). Minimalny
przeptyw Ryszki, zmierzony w roku 2008 (0,13 m*s, Tab. 15) byt zbli-
zony do wartosci absolutnie najnizszej wody okreslonej w operacie wod-
noprawnym wykonanym dla stopnia Zgorzaty Most, obliczonej na 0,118
m?-s!. Okreslenie rzeczywistych warunkéw odptywu rzeki bytoby mozliwe
po wprowadzeniu statego monitoringu w oparciu o wodowskaz. Podobna

sytuacja dotyczy rzeki Sobiny.
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Wskutek melioracji, ktére objely wiele podmoktych zaglebien zloka-
lizowanych na terenie Wdeckiego Parku Krajobrazowego (Ryc. 6), obni-
zeniu ulegl takze poziom wody w jeziorach powigzanych hydraulicznie ze
zmeliorowanymi obszarami. Do jezior najsilniej przeksztatconych zaliczy¢
mozna Miedzno, ktére catkowicie zaniklo w latach 1996-1998. Przyczyna
zaniku jeziora byly melioracje przeprowadzone w latach 80. XX wieku, ale
takze seria lat suchych, ktéra wystapita na tym terenie w okresie 1989-1998
(Szuminska, 2014). Obecnie poziom jeziora Miedzno jest stabilizowany

zastawka zlokalizowana na cieku Sobina, przepltywajacym przez jezioro.

W roku 2005 przedstawiono ,Aktualizacj¢ programu retencjonowa-
nia wod powierzchniowych Wojewédztwa Kujawsko-Pomorskiego” (La-
bedzki i in., 2005), w ktérej nie zaplanowano podpigtrzenia innych jezior
znajdujacych si¢ na terenie Wdeckiego Parku Krajobrazowego i otuliny.
W opracowaniu tym zaproponowano wybudowanie urzadzen stabilizuja-
cych poziom o$miu jezior przeptywowych, przez ktére przeptywaja cieki
doptywajace do Parku (Szumiriska, Czerebiej, 2009), jednak pomimo za-
koniczenia programu w roku 2015, zadne z tych jezior nie zostato podpie-

trzone.

Rycina 16. Pobdér woéd powierzchniowych i podziemnych na terenie Wdeckiego Parku
Kraj-obrazowego. Zaznaczono ujecia wdd podziemnych o poborze wody wiekszym niz
5m3h' (opracowano na podstawie: Frgczak, Kobylinski, 1991; Sadurski i in., 1994; Muter, 2002;
Prussak, 2002 oraz danych z Ksiag wodnych bytych woj. gdanskiego i bydgoskiego, RZGW
w Gdansku)
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5.2. POBORWOD PODZIEMNYCH

Pobér wéd podziemnych na terenie Wdeckiego Parku Krajobrazowego
i otuliny ma miejsce gléwnie na cele bytowe, w zwiazku z tym wiekszos¢
uje¢ zlokalizowana jest w sgsiedztwie miejscowosci (Rye. 16). Z poréwna-
nia danych zawartych w kolejnych operatach ochrony zasobéw wodnych
zlat 1998 1 2009 wynika, ze do 2009 roku rozbudowano w znacznym stop-
niu sie¢ wodociggowa na terenie Parku, co pozwolito na przeznaczenie
do likwidacji wielu uje¢ indywidualnych. W roku 2009 na terenie Parku
i otuliny istniato 14 uje¢ wéd podziemnych o warunkach poboru uregu-
lowanych pozwoleniami wodnoprawnymi i 18 uje¢ indywidualnych nie-
posiadajacych aktualnych pozwoleri (Szumiriska, Czerebiej, 2009). Wsréd
pierwszych najwicksze s ujecia gminne w miejscowosciach: Jaszcz, Osie,
Tlen, Drzycim i Grédek, w ktérych maksymalny dobowy pobér wody za-
wieral sie¢ w granicach 600-770 m’ na dobg.

Ze wzgledu na opisane w rozdziale 3.6. niskie wartosci odptywu
w obrebie Wysoczyzny Swieckiej niekorzystna jest koncentracja uje¢ wéd
podziemnych przy potudniowej granicy Parku, a jednoczesnie blisko kra-
wedzi doliny Wdy. Sa to gtéwnie ujecia wéd z poziomu trzeciorzgdowego,
ktéry na tym odcinku jest drenowany przez Wde i ujsciowe fragmenty
jej doptywéw. Ze wzgledu na wzrost potrzeb w nowych pozwoleniach
wodnoprawnych zwigkszono dopuszczalng wielkosé poboru. W zwigzku

z powyzszymi faktami nalezy wykona¢ ocen¢ oddzialywania poboru wéd
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z poziomu trzeciorzedowego na stabilnos¢ funkcjonujacych w strefie kra-
wedziowej licznych wyptywow i wysiekéw (Ryc. 14). Jednoczesnie wska-
zane jest ograniczenie nowych lokalizacji uje¢ wéd w tej strefie oraz zwick-
szenie wielkosci dopuszczalnych poboréw wéd w nowych pozwoleniach

wodnoprawnych.
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Traktowanie wody jako surowca przyczynito si¢ nie tylko do degradacji
zasobéw wodnych, ale réwniez do zaniku niezwykle cennych przyrodniczo
ekosysteméw wodnych i ladowych zwigzanych ze $srodowiskiem wodnym.
Dlatego wspétczesne podejscie do problematyki gospodarki wodnej wy-
maga dzialari na terenie catej zlewni lub dorzecza. Monitoring jakosci wéd
powierzchniowych na terenie Wdeckiego Parku Krajobrazowego stanowi
podsystem Paristwowego Monitoringu Srodowiska (PMS) (Prawo ochro-
ny srodowiska, 2001, art. 25 ust. 1 i 2) i prowadzony jest przez Wojewédzki
Inspektorat Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy (WIOS Bydgoszcz).

Oprécz badan jakosci wody, prowadzonych w ramach monitoringu
krajowego przez WIOS, analizy jakosci wody wykonywane byty pilota-
zowo dla jeziora Piaseczno (Ciescinski, Dabkowski, 1992; Goszczynski,
2001) oraz innych zbiornikéw wodnych na potrzeby opracowania Operatu
ochrony zasobéw wodnych WPK (Borsuk i in., 1997, 1998) i Mapy Hy-
drograficznej Polski w skali 1:50 000 (Marszelewski, 2015).

Jako$¢ wéd podziemnych przeanalizowano na podstawie punktu moni-
toringu krajowego w Wierzchach, w ktérym badania prowadzi Paristwowy
Instytut Geologiczny w Warszawie (PIG), oraz punktéw, w ktérych po-
miary wykonano jednorazowo w ramach opracowania Mapy Hydrogeolo-

gicznej Polski w skali 1:50 000.
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6.1. ZAGROZENIA DLA JAKOSCI WOD

Lokalizacje oczyszczalni, z ktérych nastgpuje zrzut oczyszczonych
sciekéw do wéd ptynacych na terenie Wdeckiego Parku Krajobrazowego
i w zlewniach ciekéw doptywajacych do Parku, przedstawiono na rycinie
17, a ich zestawienie podano w tabeli 16. Podobnie jak w przypadku ujeé
wdéd podziemnych, zauwazy¢ mozna niekorzystna koncentracje punktéw
odprowadzania $ciekéw oczyszczonych w potudniowej czesci Parku. Na
obszarze tym zlokalizowane sg trzy punkty, z ktérych oczyszczone $cie-
ki odprowadzane sa do Drzycimskiej Strugi (Doptyw z Drzycimia wg
APHP, 2005a) i dalej do Wdy w okolicy Grédka: oczyszcezalnia komunalna
w Drzycimiu, oczyszczalnia Okregowej Spétdzielni Mleczarskiej w Drzy-

cimiu i oczyszczalnia Zaktadéw Migsnych Kier w Jastrzebiu.

Kolejne trzy punkty zrzutu oczyszczonych sciekéw zlokalizowane sg
takze na odcinku Wdy w okolicach Grédka: dwie oczyszczalnie uzytko-
wane przez Spétdzielni¢ Mieszkaniows ,,Energetyk”i oczyszczalnia zakta-
déw miesnych ,Prosiaczek” w Kraplewicach. Scieki z kolejnych punktéw
kierowane sa do strugi Mukrz: z oczyszczalni gminnej w Lnianku oraz
z Zaktadéw Migsnych ,,Viola” w Lnianie. Moga one wptywaé posrednio na
jakos¢ wéd Ryszki, jeziora Wierzchy i zbiornika Zur.

Znacznie mniej punktéw odprowadzania Sciekéw oczyszczonych zlo-
kalizowanych jest w pétnocnej czgsci Parku, z uwagi na mniejsze zalud-
nienie. W tej czesci oczyszczone écieki odprowadzane sa: do zbiornika Zur
z oczyszczalni gminnej w Osiu oraz do rzeki Prusiny w srodkowym biegu
z oczyszezalni gminnej w Sliwicach i Zaktadu Masarskiego Jan Mysliwiec

w Sliwicach. Ponadto posrednio przez urzadzenia oczyszczalni gminnej
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w Osiu, do zbiornika Zur kierowane s3 oczyszczone $cieki z zaktadéw

Gzella w Osiu.

W pétnocno-wschodniej czesci Parku brak jest oczyszezalni $ciekéw.
Wigksze miejscowosci zostaty lub zostana w przysztosci wiaczone do ka-
nalizacji gminnej gminy Osie. Zagrozenia bezposrednie dla jakosci wéd
powierzchniowych sg tu zwiazane z wigkszymi skupiskami zabudowan po-
tozonymi w poblizu obiektéw wodnych (Stara Rzeka, Miedzno). Ponadto
posrednio zanieczyszczenia moga pojawiac sic w wyniku doptywu zanie-
czyszezenn do wéd podziemnych, ktére w tej czgsci Parku pozbawione sa

izolacji utworami trudno przepuszczalnymi.

Kolejnym zagrozeniem dla jakosci wéd na terenie Wdeckiego Parku
Krajobrazowego sa nieczynne punkty poboru wéd podziemnych. Wedtug
stanu z roku 2009 na terenie Parku i otuliny znajdowato si¢ 18 punktéw
poboru wody, dla ktérych nie wystapiono o nowe pozwolenia wodnopraw-
ne. S3 to gléwnie ujecia indywidualne, ktérych eksploatacje zakoriczono
w zwigzku z rozbudowg wodociggéw gminnych (Szuminska, Czerebiej,
2009). Niektére z nich sa prawdopodobnie dalej uzytkowane do podle-
wania przydomowych ogrodéw. W zwiazku z tym, ze nieeksploatowane
i niesprawne technicznie studnie mogg stanowi¢ zagrozenie dla jakosci

wdéd podziemnych, nalezy dazy¢ do wykonania ich petnego wykazu i jak

najszybszej likwidaciji.
[ cctysczakia grnng mrsejsDe ciekd | sied mellomoyind teEny miekin
U csladie misszkaciows —— gitwna doplywy T T —
N zaed mesand — Wda DWATCRTHE, WySyEesEa feec
B apikdneine misccetika [l jpricrn | Beormild wodne ke betlny rolnicre
AT numary pankier [ wiecki Park Krajobrazowy
Rycina 17. Migjsca zrzutu i kierunki odptywu $ciekdw oczyszczonych wplywajgcych na jo- o akal B =2 caalra T“’“
L L - m
kos¢ wod powierzchniowych Wdeckiego Parku Krajobrazowego, numery zgodne z tabelg A B oberery wygcrons - ching T——
16 (opracowano na podstawie danych z Archiwéw urzeddw gmin Osie, Drzycim, Jezewo, B wody

Sliwice; CORINE Land Cover, 2002)
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Q3$r/Qmaks - objetosci $ciekdw okreslone w pozwoleniach wodnoprawnych, Qrz - rzeczywista objeto$¢ zrzucanych
Sciekdw, bd. - brak danych, BZT5 - biologiczne pieciodobowe zapotrzebowanie na tlen, ChZT - chemiczne zapotrze-
bowanie na tlen, Zaw og - zawiesina ogdina, N og - azot ogdiny, P og - forsfor ogdiny

Tabela 16. Zrédta zanieczyszczeh wdd powierzchniowych na ferenie Wdeckiego Parku Kraj-
obrazowego i otuliny funkcjonujgce w oparciu o aktualne pozwolenia wodnoprawne (Zré-

dto: Archiwum urzeddw gmin Osie, Drzycim, Jezewo, Sliwice, Raport o stanie srodowiska...,

2015)

- >

Oczyszczalnia gminna 2015 réw, Wda (zbiornik Zur)

1 884,9 mech.-biol.-chem. 25 125 5 30 2
Osie, gm. Osie komunalne

p | e sleekee 2251 bd.  mech-biol oczyszczalnia gminna w Osiu 800 1300 500 : 15
Osie, gm. Osie 10,1 przemystowe
Oczyszczalnia gminna Struga Drzycimska, Wda

3 251,8 109.6 mech.-biol. 25 125 85 - -
Drzycim, gm. Drzycim socjalno-bytowe

T i i G 70

4 Sp?idmelnlo Mleszklonlowo LEnergetyk 274 mech.-biol. Wda, stare koryto . 40 150 50 i .
Groédek, gm. Drzycim 100 bytowo-gospodarcze, sanitarne
Spdtdzielnia Mieszkaniowa ,Energetyk” kanat derywacyjny EW Grédek, Wda

5 . 210 32,9 mech.-biol. 40 150 50 = =
Groédek, gm. Drzycim socjalno-bytowe
Okregowa Spétdzielnia Mleczarska row, Struga Drzycimska

6 720 109.6 mech.-biol. 25 125 85 30 3
Drzycim, gm. Drzycim przemystowe
Zaktady Miesne ,KIER” E. J. Klimaccy mech.-biol. Struga Drzycimska

7 400 bd. 30 150 50 30 5
Jastrzebie, gm. Drzycim przemystowe
Spdtka z 0.0. ,Prosiaczek” z Bydgoszczy 230 Wda (zbiornik Grédek)

8 bd. mech.-biol. 25 125 88 30 3
Kragplewice, gm. Jezewo 290 przemystowe i socjalno-bytowe
Oczyszczalnia gminna 201 row, Struga Mukrz

9 189.3 mech.-biol.-chem. 40 150 50 30 5
Lnianek, gm. Lniano 232 Ryszka, socjalno-bytowe
Zaktady Miesne ,Viola” 4

10 yHIe 280 ba. mech.-biol-chem. e SHTETe) U322 Rzl 25 125 35 30 3
Lniano, gm. Lniano przemystowe
Oczyszczalnia gminna 600 row, Prusina

N ) 287.6 mech.-biol.-chem. 25 125 85 - -
Sliwice, gm. Sliwice 780 socjalno-bytowe
Zaktad Masarski Jan Mysliwiec 20,7 Sliwiczka, Prusina

12 . P bd. mech.-biol. 25 125 85 30 3
Sliwice, gm. Sliwice 24,8 przemystowe
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6.2.JAKOSC WOD POWIERZCHNIOWYCH

6.2.1. MONITORING WOD POWIERZCHNIOWYCH W SWIE-
TLE RAMOWE] DYREKTYWY WODNE]

Po raz pierwszy sie¢ rzeczna na obszarze, ktéry znajduje si¢ w granicach
Parku, stata si¢ obiektem zainteresowania Wojewddzkiego Inspektoratu
Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy w 1980 roku. Kolejne badania wod
Wdy oraz jej doptywéw przeprowadzono w 1985, 1989, 1995, 2001, 2005,
2008 (Wda), 2012 i 2014 roku.

W ramach implementacji zalozeri Ramowej Dyrektywy Wodnej oglo-
szonej w roku 2000 od roku 2008 zrezygnowano z przedstawiania wyni-
kéw badan jakosci wody w postaci pieciostopniowej klasyfikacji (Rozpo-
rzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 lutego 2004 roku, Dz. U. Nr 32,
poz. 284). Zgodnie z wytycznymi Ramowej Dyrektywy Wodnej i Roz-
porzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 15 listopada 2011 r. (Dz. U.
22011 r. Nr 258, poz. 1550) w ostatnim szescioletnim cyklu planistycznym
2010-2015 badania jakosci wéd na terenie Wdeckiego Parku Krajobrazo-
wego prowadzone bylty w odniesieniu do jednolitych czesci wéd. Ramo-
wa Dyrektywa Wodna wprowadzita ekologiczne podejscie do oceny stanu
wdd i planowanie na poziomie zlewni rzecznych, zgodne z zasadami zréw-
nowazonego rozwoju. Jej kluczowymi elementami sa: ochrona wszystkich
wéd powierzchniowych oraz podziemnych, osiagniecie dobrego stanu wéd do
roku 2015, zintegrowane gospodarowanie wodami w oparciu o obszary do-
rzeczy, taczne podejscie dotyczace regulacji emisji i standardéw jakosciowych

wody oraz stopniowe eliminowanie substancji szczegdlnie niebezpiecznych,
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a takze instrumenty ekonomiczne: analiza ekonomiczna oraz zwrot kosz-
téw za ustugi wodne w celu zréwnowazonego uzytkowania wody, zaanga-

zowanie spoleczenstwa oraz uzytkownikéw wody.

Podstawa do badan jakosci wéd ptynacych na terenie WPK byt Pro-
gram Paristwowego Monitoringu Srodowiska na lata 2013-2015, opraco-
wany przez Wojew6dzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy.
Do realizacji programu utworzono sie¢ punktéw poboru préb o zréznico-
wanym zakresie i czestotliwo$ci pomiaréw. Na terenie Parku zaplanowano
punkty obejmujace dwa z trzech wymienionych w Rozporzadzeniu Mini-
stra Srodowiska z dnia 15 listopada 2011 r. (Dz. U. z 2011 r. Nr 258, poz.
1550) typéw: monitoring diagnostyczny i monitoring obszaréw chronio-
nych'. Ocen¢ jakosci wody prowadzono w odniesieniu do nastepujacych
jednolitych czeéci wéd powierzchniowych (JCWP)%:

* Wdy od Brzezianka do Prusiny, PLRW200020294599, typ abiotyczny
20 (rzeka nizinna zwirowa),

« Wdy od Prusiny do Doptywu z Drzycimia ze zbiornikami Zur i Gré-
dek, PLRW2000029477, typ abiotyczny O — nieokreslony (planowane
jest wylaczenie Wdy na odcinku zbiornikéw zaporowych jako oddziel-
nej JCWP),

. Monitoring diagnostyczny ma za zadanie dostarczenie ogdlnej oceny stanu wod powierzchniowych
kazdej zlewni i podzlewni wewnqgtrz obszaru dorzecza oraz umozliwienie oceny dtugoterminowych
zmian w warunkach naturalnych. Monitoring obszardw chronionych obejmuje: obszary narazone
na zanieczyszczenia ze zrddet komunalnych i azotem pochodzenia rolniczego, obszary ochrony go-
funkéw i siedlisk (Natura 2000), wody na potrzeby zaopatrzenia ludnosci w wode do spozycia, wody
przeznaczone do celéw kgpieliskowych. Trzeci fyp - monitoring operacyjny, realizowany jest w celu
ustalenia stanu tych jednolitych czesci wdd, ktdre zidentyfikowano jako zagrozone nieosiggnieciem
celdw srodowiskowych, oraz oceny zmian ich stanu nastepujgcych w wyniku wdrozenia programdw
dziatan naprawczych okreslonych w programie wodno-§rodowiskowym kraju (Rozporzadzenie Mini-
stra Srodowiska z dnia 15 listopada 2011 r., Dz. U. z 2011 r. Nr 258, poz. 1550).

2. Jednolite czesci wdd powierzchniowych zgodne z Planem gospodarowania wodami na obszarze
dorzecza, RZGW Gdansk, Zatgceznik nr 2 - Wykaz JCWP, hitp://www.rzgw.gda.pl (dostep 15.06.2016)
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* Ryszki z jeziorami Biadzimskim i Ostrowite, PLRW2000172947149,
typ abiotyczny 17 — potok nizinny piaszczysty,

* Prusiny z jez. Okoniriskim do Doptywu z Liriska, PLRW20001829466,
typ abiotyczny 18 — potok nizinny zwirowy,

* Prusiny od Doptywu z Liniska do ujscia, PLRW20002029469, typ abio-
tyczny 20 — rzeka nizinna zZwirowa,

*  Sobiny, PLRW200018294749, typ abiotyczny 18 — potok nizinny zwirowy.

Na oceng te sktada si¢ potencjat ekologiczny i stan chemiczny. Podstawa
oceny potencjatu ekologicznego byty tzw. elementy biologiczne: 10 — in-
deks okrzemkowy, MIR — makrofitowy indeks rzeczny, MMI — makro-
bentosowy indeks multimetryczny. Elementy fizykochemiczne oraz hydro-
morfologiczne mialy natomiast znaczenie wspomagajace (Rozporzadze-
nie Ministra Srodowiska z dnia 22 pazdziernika 2014 roku, Dz. U. z dnia
30 pazdziernika 2014 roku, poz. 1482). Klasyfikacje¢ stanu chemicznego
wéd przeprowadzono na podstawie 12 serii badawczych. Analizy labora-
toryjne obejmowaly 43 wskazniki z listy substancji priorytetowych oraz

innych substancji zanieczyszczajacych pochodzenia przemystowego.

Ocena hydromorfologiczna wykonana zostata na podstawie meto-
dyki przygotowanej przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodne;j
— Panstwowy Instytut Badawczy w 2012 roku (Pilotazowy monito-
ring..., 2012). W ocenie uwzgledniono parametry charakteryzujace
rezim hydrologiczny, ciaglosé cieku oraz warunki morfologiczne koryta

i strefy nadbrzeznej cieku.
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Na rycinie 18 zaprezentowano lokalizacj¢ punktéw, w ktérych prowa-
dzono pomiary w ostatnim analizowanym roku - 2014 z czestotliwoscia
jeden raz w miesigcu:

* rzeka Wda, miejscowo$¢ Stara Rzeka - 62,3 km biegu rzeki,

* rzeka Wda, miejscowos¢ Grédek - 21,3 km biegu rzeki,

* Prusina, miejscowos¢ Zazdroé¢ - 8,5 km biegu rzeki,

* Prusina, miejscowos¢ Tlen (ujscie do Wdy) - 2,4 km biegu rzeki,
* Ryszka, miejscowos¢ Jakubowo - 0,5 km biegu rzeki,

* Sobina, miejscowos$¢ Grédek - 0,1 km biegu rzeki.

Na rycinie 18 przedstawiono takze lokalizacje punktéw pomiarowych
badari monitoringowych jakosci wéd: zbiornika Zur, przeprowadzonych
w roku 2012 (Klajbor, 2013), oraz jeziora Piaseczno, przeprowadzonych
w 2000 roku (Goszczyniski, 2001).

Badania zbiornika Zur oparte byly o wskazniki fizykochemiczne
oraz elementy biologiczne: IFPL — wskaznik fitoplanktonu, IO — in-
deks okrzemkowy, MZB — wskaznik makrozoobentosu i wskaznik FLO-
RA stanowigcy wspélng oceng na podstawie IFPL i IO (Rozporza-
dzenie Ministra Srodowiska z dnia 22 pazdziernika 2014 roku, Dz. U.
z dnia 30 pazdziernika 2014 roku, poz. 1482).
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Rycina 18. Punkty monitoringu jako$ci wdd powierzchniowych prowadzonego przez WIOS
Bydgoszcz: JCWP - punkty monitoringu jednolitych czesci wdd powierzchniowych w cy-
klu badawczym 2010-2015, punkty na zbiorniku Zur - badania w 2012 roku, oraz punkt
na jeziorze Piaseczno - badania w roku 2000 (opracowano na podstawie danych WIOS
w Bydgoszczy; Goszczyriski, 2001; Klajbor, 2013)
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6.2.2. MONITORING ORAZ OCENA JEDNOLITYCH CZE-
SCI WOD POWIERZCHNIOWYCH NA PODSTAWIE CYKLU
PLANISTYCZNEGO 2010-2015

RZEKA WDA

Jako$¢ wéd rzeki Wdy na terenie Wdeckiego Parku Krajobrazowego
ksztaltowana jest przez wody Wdy doptywajace do Parku z péinocy, a takze
doptywy tej rzeki na terenie Parku: Prusing, Ryszke, Doptyw z Drzycimia,
Sobing. Gléwnymi punktowymi Zrédtami zanieczyszczen, ktére posred-
nio poprzez doptywy wptywaja na jakos¢ wéd Wdy, sa oczyszczone $cieki
Z miejscowosci: Sliwice w iloéci 287,6 m324h!, Lniano — 189 m?-24h,

Osie — 884,9 m*-24h™, Drzycim — 109,6 m*-24h™ (Tab. 16, Ryc. 17).

Monitoring diagnostyczny wéd Wdy prowadzony byt w dwéch jednoli-
tych czgsciach wéd: Wda od Brzezianka do Prusiny na stanowisku w Starej
Rzece (PLRW200020294599) i Wda od Prusiny do Doptywu z Drzycimia
ze zbiornikami Zuri Grédek na stanowisku w Grédku (PLRW2000029477)
(Ryc. 18). Rzeka na odcinku od ujécia Brzezianka do Prusiny posiada ce-
chy cieku nizinno-piaszczystego, potozonego na réwninie sandrowej. Nurt
rzeki nalezy zaliczy¢ do wartkich, a w dnie koryta wystepuje piasek i zwir.
Wyzej wymienione cechy hydromorfologiczne klasyfikuja jednolita czes¢
wdd do ciekéw o charakterze naturalnym. Wda ponizej ujscia Prusiny, ze
wzgledu na zabudowe poprzeczng (stopnie wodne Zur i Grédek), zalicza-

na jest do ciekéw silnie zmienionych (HMWB).
Wedtug typologii abiotycznej Wda na odcinku od Starej Rzeki do Tle-

nia nalezy do typu 20 — rzeka nizinna zZwirowa. Ponizej ujscia Prusiny do
miejscowosci Grédek rzece przyporzadkowano typ abiotyczny — 0 (nie-

okreslony) ze wzgledu na zbiorniki Zur i Grédek.
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W 2014 roku stan ekologiczny w profilu Stara Rzeka, mierzony za
pomoca wskaznika okrzemkowego, makrofitowego indeksu rzecznego
oraz makrobezkregowcoéw bentosowych, okreslono jako dobry (Tab. 17).
W drugim badanym profilu potencjat ekologiczny zakwalifikowano do II
klasy. Badania w profilach Stara Rzeka i Grédek wykazaty, ze wody Wdy
pod wzgledem wskaznikéw fizykochemicznych odpowiadaly I, najlepszej
klasie. Wody rzeki byly badane réwniez pod katem specyficznych zanie-
czyszczen syntetycznych i niesyntetycznych z grupy 3.6°. Ze wzgledu na
podwyzszone stezenie fenoli lotnych w profilu Stara Rzeka— 0,008 mg-dm™
i Grédek - 0,006 mg-dm™ zakwalifikowano je do II klasy (Tab. 18).

Tabela 17. Klasyfikacja elementdw biologicznych rzek we Wdeckim Parku Krajobrazowym
na podstawie badan w 2014 roku; lokalizacja punktéw pomiarowych na rycinie 18 (opraco-
wano na podstawie danych WIOS$ Bydgoszcz)

Wda 62,3  Wda - Stara Rzeka od Brzezianka
do Prusiny
Wda od Prusiny
do Dopt.

z Drzycimia ze
Zb. Zur i Grédek

Wda 21,3 Wda - Grédek

Sobina 0,1 ujscie do Wdy, Zur Sobina
Ryszka z jeziorami
Ryszka 05 Jakubowo Btgdzimskim
i Ostrowite
ponizej Prusina
Prusina 8.5 oczyszczalni 2 j. Okoninskim
w Sliwicach do Dopt. z Linska
Prusina od
Prusina 24  ujscie doWdy, Tlenn  Doptywu z Linska
do ujscia

10 - indeks okrzemkowy, MIR - makrofitowy indeks rzeczny, MMI - makrobentosowy indeks mulfimetryczny, kolor nie-
bieski - potencjat bardzo dobry, kolor zielony - potencjat dobry, kolor zétty - potencjat umiarkowany

3. Substancje szczegdinie szkodliwe dla srodowiska wodnego wedtug Rozporzgdzenia Ministra Srodo-
wiska z dnia 22 pazdziernika 2014 roku w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod
powierzchniowych oraz srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych (Dz. U. z dnia 30
pazdziemika 2014 roku, poz. 1482)
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Tabela 18. Ocena stanu jakosci rzek we Wdeckim Parku Krajobrazowym na podstawie ba-
dan w 2014 roku; lokalizacja punktdw pomiarowych na rycinie 18 (opracowano na podsta-

wie danych WIOS$ Bydgoszcz)

Stara Rzeka Wda od Brzezianka

do Prusiny
Wda od Prusiny
Wda 21,3 Grodek do Dopt. z Drzycimia
ze Zb. Zur i Grédek
Sobina 0,1 ujsolezif way, Sobina 18 Umiark.
ujécie do Wdly, Ryszka z jeziorami .
el B Jakubowo Btadzimskim i Ostrowite 7 Uil
ponizej ) ) o
Prusina 8,5 oczyszczalni Prusina 2 Oko.r’unskm 18 Umiark.
P do Dopt. z Linska
w Sliwicach
Prusina 24 ujscle d? Way) PrUS.I r(1o od DOP,W.WU 20 I Umiark.
Tlen z Linska do ujscia

kolor niebieski - bardzo dobry, kolor zielony — dobry, kolor zotty — umiarkowany, kolor pomaranczowy - ponizej poten-
cjatu dobrego

Jednolite czesci wéd Wdy, znajdujace si¢ na terenie Parku, zostaty pod-
dane ocenie hydromorfologicznej (Tab. 19). Wda od Brzezianka do Pru-
siny zostata zakwalifikowana do najlepszej — I klasy, a Wda od Prusiny do
Doptywu z Drzycimia ze zbiornikami Zur i Grédek, ze wzgledu na zabu-
dowe poprzeczng (stopnie wodne) do II klasy. W poréwnaniu z badaniami
z 2012 roku na stanowisku w Grédku odnotowano poprawe potencjatu
ekologicznego z umiarkowanego do dobrego. Na podstawie przeprowa-
dzonych w 2014 roku badari monitoringowych wody Wdy spetniaja wy-
mogi dobrego stanu i potencjatu ekologicznego (Tab. 18).
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ROZDZIAL 6

Tabela 19. Ocena stanu hydromorfologicznego jednolitych cze$ci wdéd powierzchniowych
we Wdeckim Parku Krajobrazowym na podstawie badan w 2014 roku; lokalizacja punktéw
pomiarowych na rycinie 18 (opracowano na podstawie danych WIOS Bydgoszcz)

Wda
Wda Stara Rzeka od Brzezianka 1,50 1,00 1,00 117
do Prusiny
Wda
od Prusiny
Wda Grodek: do Dopi. 1,50 2,00 125 158
Leosia z Drzycimia
ze Zb. Zur
i Grédek
) ujscie do )
Sobina Wdy, Zur Sobina 2,50 2,00 1,00 1,83 .
Ryszka
Ryszka  Jakubowo S 2,50 2,00 125 192
Btadzimskim
i Ostrowite
ponizej Prusina
Prusina  oczyszczalni Ol 2,00 1,00 1,00 1.33
& s do Dopt.
w Sliwicach na
z Linska
Prusina
: ujécie do od Doptywu
Prusina Wy, Tlor 2 Lifska 2,00 1,00 1,00 1.33
do ujscia

kolor niebieski - stan bardzo dobry, kolor zielony - stan dobry
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JAKOSCWOD

SOBINA

Badania stanu jakosci wéd Sobiny (JCWP nr PLRW200018294749)
prowadzono w 2014 roku w punkcie pomiarowo-kontrolnym w miejsco-
wosci Zur na zamknieciu jednolitej czesci wod (Rye. 18). Sobina ze wzgle-
du na zabudowe poprzeczna w jej ujSciowym odcinku (stopieri wodny wy-
korzystywany jako mata elektrownia wodna) (Ryc. 16) zaliczana jest do
ciekéw silnie zmienionych (HMWB). Wedtug typologii abiotycznej ciek
nalezy do typu 18 — potok nizinny zwirowy. Ocena hydromorfologiczna
pozwolita zaliczy¢ Sobing do II klasy (Tab. 19).

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono umiarkowany
potencjat ekologiczny (Tab. 18). O klasyfikacji zdecydowaly wskazniki bio-
logiczne: makrozoobentos i fitobentos (Tab. 17). Wody Sobiny nie spet-
niaja wymogéw II klasy takze w zakresie wskaznikéw fizykochemicznych.
Zadecydowat o tym, podobnie jak w 2012 roku, parametr biogenny — fosfo-
rany. Pomimo ze Sobina nie jest odbiornikiem $ciekéw z oczyszczalni ko-
munalnych ani przemystowych, podwyzszone wartosci wskaznika swiadcza

o doplywie zanieczyszczeri pochodzenia komunalnego.

Podobnie jak wody Wdy, Sobina wykazuje podwyzszone stezenie fenoli
lotnych — 0,007 mg-dm™ (indeks fenolowy), co pozwolito na zaklasyfiko-
wanie jej wéd do klasy II. Wody Sobiny nie wykazaty przekroczen wartosci
dopuszczalnych w zakresie wskaznikéw analizowanych w ramach klasyfi-
kacji stanu chemicznego, $wiadczacych o zanieczyszczeniach pochodzenia

przemystowego.
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RYSZKA

Rzeka Ryszka poprzez swéj doptyw, struge Mukrz, jest odbiornikiem
oczyszczonych $ciekéw z gminnej oczyszczalni w Lnianie w ilosci 189,0

m?-24h™ oraz z Zaktadéw Miesnych ,Viola” (Tab. 16, Ryc. 17).
Badania stanu jakosci wéd Ryszki (JCWP nr PLRW2000172947149)

prowadzono w punkcie pomiarowo-kontrolnym w miejscowosci Jakubo-
wo, 0,5 km przed ujsciem cieku do jeziora Wierzchy (Rye. 18). Ryszka
ze wzgledu na zabudowe poprzeczng (dwa stopnie wodne, obecnie wyko-
rzystywane jako mate elektrownie wodne, Ryc. 16) zaliczana jest do cie-
kéw silnie zmienionych (HMWB). W zwiazku z zabudowsa poprzeczng
uzyskata takze II klase w ocenie hydromorfologicznej (Tab. 19). Wedtug
typologii abiotycznej ciek nalezy do typu 17 — potok nizinny piaszczysty.

Na stanowisku ujéciowym Ryszki w roku 2014 stwierdzono wody
o umiarkowanym potencjale ekologicznym (Tab. 18). Na ocen¢ wptyw miat
mie¢dzy innymi element biologiczny — makrofitowy indeks rzeczny, pozo-
state badane elementy biologiczne: makrozoobentos i fitobentos odpowia-
daty I'i II klasie (Tab. 17). Analiza grupy wskaznikéw fizykochemicznych
wykazata, podobnie jak w przypadku Sobiny, przekroczenie srednioroczne-
go stezenia ortofosforanéw rozpuszczonych, ktére wyniosto 0,75 mg-dm™

PO, (warto$¢ dopuszczalna do 0,31 mg-dm™ PO ).

Podobnie jak w przypadku Wdy i Sobiny, stwierdzono tez podwyzszone
stezenie fenoli lotnych — 0,009 mg-dm™, co wptyneto na oceng na poziomie
IT Kklasy. Klasyfikacja stanu chemicznego nie wykazata stezen ponadnorma-

tywnych substangji priorytetowych oraz innych substancji zanieczyszczajacych

144 | zAsOBY WODNE

pochodzenia przemystowego. Wszystkie badane wskazniki odpowiadaty
I klasie. W poréwnaniu z badaniami z roku 2012 nie stwierdzono znacza-
cej zmiany w stezeniach sredniorocznych analizowanych parametréw. Stan

bakteriologiczny oceniono jako zadowalajacy.

PRUSINA

Na jako$¢ wéd rzeki Prusiny wywieraja wplyw oczyszczone $cieki
z oczyszezalni: w Sliwicach, odprowadzane do rzeki w jej srodkowym bie-
gu (na péinoc od granicy WPK) w ilosci 287,6 m?*24h™. Na jakos¢ wod
rzeki w ujsciowym odcinku moga wpltywaé takze $cieki odprowadzane
do zbiornika Zur z oczyszczalni gminnej w Osiu, w ilosci 287,6 m*24h!

(Tab. 16, Ryc. 17).

Rzeka podzielona jest na dwie jednolite czgsci wod: Prusina z Jeziorem
Okoninskim do Doptywu z Linska (PLRW20001829466) i Prusina od
Doptywu z Liriska do ujscia (PLRW20002029469). Badania stanu jako-
§ci wod prowadzone byly w dwéch punktach zamykajacych JCW: ponize;
oczyszczalni w Sliwicach w miejscowosci Zazdrosc i przy ujsciu Prusiny do

Wdy w miejscowosci Tlen (Ryc. 18).

Obydwie jednolite czesci wéd ze wzgledu na zabudowe poprzeczng
(stopieri wodny Sliwiczki obecnie wykorzystywany jako mata elektrownia
wodna i cofka zwigzana z powstaniem zbiornika Zur, Ryc. 16) zaliczane sg
do ciekéw silnie zmienionych (HMWB). Wedtug typologii abiotycznej ciek
od Zrédta do Doptywu z Linska zaliczany jest do typu 18 — potok nizinny

zwirowy, a na odcinku ponizej Doptywu z Liriska do ujscia zaliczany jest do
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typu 20 — rzeka nizinna zwirowa. W ocenie hydromorfologicznej ze wzgle-

du na zabudowe poprzeczng obydwa odcinki uzyskaty II klase (‘Tab. 19).

W pierwszym profilu kontrolnym, ponizej oczyszczalni w Sliwicach,
stwierdzono w 2014 roku umiarkowany potencjat ekologiczny wéd (Tab.
18). Parametrem obnizajacym oceng biologiczng byt indeks okrzemkowy.
Pozostate badane elementy biologiczne: makrofitowy indeks rzeczny i ma-
krobezkregowce bentosowe odpowiadaty II klasie (Tab. 17). W drugim
profilu ocene biologiczng do klasy III obnizaly makrobezkregowce ben-
tosowe. Pod wzgledem wskaznikéw fizykochemicznych wody Prusiny nie
spetniaty wymogéw dla dobrego stanu jakosci ze wzgledu na podwyzszo-
ne wartosci fosforanéw — 0,59 mg-dm= PO, w profilu Zazdros¢ i 0,41

mg-dm PO, w Tleniu.

Podobnie jak w przypadku pozostatych ciekéw, wody Prusiny wykazaty
podwyzszone stezenie fenoli lotnych (0,01 mg-dm™ i 0,005 mg-dm™), co
wplyneto na zakwalifikowanie rzeki do klasy II. Natomiast wedlug oceny

substancji priorytetowych stan chemiczny wéd okreslono jako dobry.

Ocena biologiczna oraz podwyzszone st¢zenia fosforanéw w analizowa-
nych trzech doptywach Wdy zakwalifikowaly te rzeki do grupy jednolitych
czesci wod, ktére sa zagrozone nieosiagnieciem dobrego stanu ekologicz-
nego do roku 2015.

Wszystkie trzy analizowane jednolite czg¢$ci wéd zostaty tez ocenio-
ne pod wzgledem spetnienia wymagari dla jednolitych czeéci wéd na
obszarach chronionych ze wzgledu na potozenie w obrebie obszaréw
specjalnej ochrony ptakéw oraz specjalnej ochrony gatunkéw i siedlisk

w ramach sieci Natura 2000. Wszystkie jednolite czesci wod zlokalizowane
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sa na terenie Obszaru specjalnej ochrony ptakéw ,Bory Tucholskie” (kod
PLB220009), natomiast Wda i Sobina takze na Obszarze specjalnej ochro-
ny siedlisk ,Sandr Wdy” (kod PLH040017). W tej ocenie doptywy Wdy, ze
wzgledu na umiarkowany potencjat ekologiczny wéd, znalazty si¢ w naj-
nizszej V klasie, nie spetniajac tym samym wymagari dla ochrony siedlisk

i gatunkéw.

ZBIORNIK ZUR

Wedtug podziatu hydrograficznego Polski zbiornik Zur stanowi czes¢
jednolitej czesci wéd powierzchniowych o kodzie PLRW2000029477
—Wda od Prusiny do Doptywu z Drzycimia ze zbiornikami Zur i Grédek.
Wskazana JCWP zostata wyznaczona jako silnie zmieniona ze wzgledu na
zabudowe poprzeczng (dwie zapory), wysokie pigtrzenie wéd i obecnosé
elektrowni wodnych. Zlewnia bezposrednia zbiornika Zur prawie w catosci
pokryta jest borem i lasem mieszanym. Obecnie gtéwnym Zrédiem presji
na wody zbiornika jest gminna oczyszczalnia sciekéw w Osiu, ponadto na

jako$¢ jego wéd wpltyw wywieraja zanieczyszczenia doprowadzane przez

doptywy: Wdg, Prusine i Ryszke (Tab. 16, Ryc. 17).

Jakos¢ wody zbiornika Zur zbadano w 2012 roku na 5 stanowiskach
(Ryc. 18) w czterech seriach pomiarowych. Posréd ocenianych elementéw
biologicznych tylko wskaznik makrozoobentosu MZB — (0,6) wskazat do-
bry stan wéd zbiornika, pozostate wskazniki (IFPL, IO, FLORA) osig-
gnety III klasg, co spowodowalo zaklasyfikowanie wéd zbiornika do 111

klasy. Makrozoobentos reprezentowany byt gtéwnie przez matze z rodziny
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Dreissenidae oraz skorupiaki z rodziny Asellidae, a ich liczebnos$¢ wyniosta
467 osobnikéw na metr kwadratowy. W zbiorniku wystapity zakwity wody
(w sierpniu na stanowisku przy moscie kolejowym w Osiu wartos¢ chloro-
filu ,a”wyniosta 55,3 pg-dm™). We wszystkich trzech seriach pomiarowych
(latem) w sktadzie fitoplanktonu pod wzgledem liczebnosci dominowa-
ty okrzemki. Fitobentos zbiornika Zur zdominowany zostat przez Cocco-
neis placentula. Podczas letnich serii badan widzialnos¢ krazka Secchiego
w zbiorniku wynosita od 0,5 do 1,1 m. We wszystkich seriach pomiaro-
wych najnizsza widzialno$é (od 0,5 do 0,7 m) odnotowano na stanowisku
Mukrz, zlokalizowanym w obrebie zatoki zbiornika — jeziora Wierzchy
(2 na Ryc. 18). W odniesieniu do poprzedniego cyklu badawczego odnoto-
wano poprawe (wzrost o 1 klase) wskaznika fitobentosowego. Srednie war-
tosci wszystkich badanych parametréw fizykochemicznych odpowiadaty
I Klasie, z wyjatkiem pH i BZT,, ktérych wartosci odpowiadaty II klasie.
W zestawieniu wynikéw dla pomiaréw warunkéw tlenowych na poszcze-
g6lnych stanowiskach najgorzej wypadto stanowisko Mukrz (2 na Ryc. 18)
ze $rednig BZ'T, na poziomie 8 mgO,-dm™, co jest wartoscig ponizej stanu
dobrego. Najlepsze warunki tlenowe w catym cyklu badawczym panowaly
na stanowisku w Tleniu, w rejonie doptywu Wdy. Sposréd badanych sub-
stancji szczegdlnie szkodliwych dla $rodowiska ponad 70% nie osiggneto
poziomu oznaczalnosci, a zawartosci pozostatych byly sladowe. Na pod-
stawie przeprowadzonych w 2012 roku badaid monitoringowych poten-
cjat wéd zbiornika Zur oceniono jako umiarkowany, o czym zadecydowat

umiarkowany potencjat ekologiczny.

W poréwnaniu z wynikami z lat wezesniejszych nie zaznaczyty si¢ wy-
razne zmiany analizowanych wskaznikéw fizykochemicznych. Najwigksze

wahania notowane s3 w zakresie substancji biogennych, chociaz ich st¢zenia
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sa generalnie niewielkie i pozwalaja oceni¢ stan wéd jako bardzo dobry
(stezenia fosforu sg prawie dwukrotnie nizsze od wartosci dopuszczalne;
dla I klasy, a st¢zenia azotu pig¢ciokrotnie nizsze od wartosci dopuszczalne;j
dla I klasy). Z zestawienia $rednich z wielolecia wynika, iz najnizsze ste-
zenia azotu i fosforu ogélnego wystapity w 2005 roku. W kolejnym cyklu
badawczym w 2009 roku mial miejsce znaczacy wzrost zawartosci azotu
i fosforu ogdlnego, w roku 2012 st¢zenia te ponownie zmalaty, utrzymujac
si¢ jednak na wickszosci stanowisk na poziomie wyzszym niz w 2005 roku.
W kolejnym roku 2014 nastapita poprawa wskaznikéw oceny fizykoche-
micznej do klasy I, co przy klasie IT w ocenie elementéw biologicznych

pozwolito oceni¢ potencjat wod zbiornika jako dobry (Tab. 18).

Wedtug W. Marszelewskiego (2015) przestrzenny rozktad parametréw
fizykochemicznych w zbiorniku Zur wskazuje na jego reolimniczny cha-
rakter (okres retencji wody nie dtuzszy niz 20 déb). Przyjmujac do obliczeri
przeplywy z wielolecia 19742003 na doptywie do zbiornika (sumarycz-
ny przeptyw Wdy, Prusiny i Ryszki) (Tab. 14 i 15) oraz ponizej kaskady
Zur-Grédek (przeptyw w Kraplewicach), mozna oszacowaé, ze woda wy-
mieniana jest w zbiorniku Zur co okoto 14 dni. Podobne wyniki zostaty
podane przez J. Picifiska-Faltynowicz i J. Blachute (2012), ktérzy okre-
$lili tempo wymiany wody w zbiorniku Zur na 15,5 doby (dla zbiornika
Grédek tempo wymiany obliczono na 5,3 doby). Nalezy jednak zauwazyt,
ze z powodu zréznicowanej morfologii wymiana wody w poszczegdlnych
jego czesciach moze zachodzi¢ w réznym tempie. W obrebie zatok, zasila-
nych ciekami o niewielkich przeptywach, moze przebiega¢ znacznie wol-
niej niz w gléwnej czaszy. W zatokach i gérnej czaszy zbiornika ma miej-
sce silne wyplycanie wskutek zrzucania materiatu niesionego przez cieki,

a takze zachodzi intensywne zarastanie roélinnoscig wodna.
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Wiele aspektéw dotyczacych zbiornika Zur i proceséw w nim zachodza-
cych wymaga przeprowadzenia dalszych badan. Szczegétowe badania Zbior-
nika Koronowskiego, zlokalizowanego na blizniaczej rzece Brdzie (Jutrowska,
Goszezyniski, 1998; Marszelewski, Jutrowska, 1999) pozwolity na sformuto-
wanie wielu interesujacych wnioskéw, miedzy innymi dotyczacych przyczyn
zréznicowania przestrzennego analizowanych parametréw fizykochemicz-
nych i biologicznych, zmiennej w czasie roli zbiornika w transformacji jakosci
w6d Brdy, czy tez wptywu materiatu transportowanego przez Brde i jej do-
ptywy na zamulanie zbiornika. Podobne badania przeprowadzone w odnie-
sieniu do Zbiornika Zurskiego pozwolityby okresli¢ jego role w sieci odptywu
na terenie Wdeckiego Parku Krajobrazowego (oraz w zlewni dolnej Wdy).

6.2.3. OCENA STOPNIA EUTROFIZACJI KOMUNALNE] WOD
WDECKIEGO PARKU KRAJOBRAZOWEGO

Ramowa Dyrektywa Wodna stawia za cel osiagni¢cie dobrego stanu
woéd w kazdym obszarze dorzecza. Osiagniecie celéw srodowiskowych $ci-
$le wiaze si¢ z przeciwdziataniem eutrofizacji. Ustawa Prawo wodne (Dz.
U.z 2005 r. Nr 239 poz. 2019 z pézniejszymi zmianami) definiuje eutrofi-
zacj¢ jako ,wzbogacanie wody biogenami, w szczegélnosci zwiazkami azo-
tu lub fosforu, powodujacymi przyspieszony wzrost glonéw oraz wyzszych
form zycia roslinnego, w wyniku ktérego nast¢puja niepozadane zakltécenia
biologicznych stosunkéw w srodowisku wodnym oraz pogorszenie jakosci
tych wéd”. Rosnacy poziom eutrofizacji uznany zostat za jedno z gtéwnych

zagrozen jakosci wéd powierzchniowych.

Do oceny stopnia eutrofizacji komunalnej zastosowano nast¢pujace pa-

rametry: indeks fitoplanktonowy, indeks okrzemkowy, tlen rozpuszczony,
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BZT,, ogélny wegiel organiczny, azot amonowy, azot Kjeldahla, azot ogél-
ny, fosforany i fosfor ogélny. Oceng stopnia eutrofizacji na podstawie badan
z 2014 roku przeprowadzono w szesciu profilach badawczych zlokalizowa-
nych na terenie Wdeckiego Parku Krajobrazowego, zamykajacych jednolite
cz¢éci wod powierzchniowych (Rye. 18).

Cechy wéd eutroficznych stwierdzono w czterech badanych stanowi-
skach, zlokalizowanych na doptywach Wdy. Wskaznikami decydujacymi
o eutrofizacji Prusiny (w obydwu badanych stanowiskach), Ryszki i So-
binskiej Strugi byly nadmiernie wysokie st¢zenia fosforanéw. Dodatkowo
na stanowiskach w Tleniu na Prusinie i w Zurze na Sobiriskiej Strudze

elementem biologicznym obnizajacym oceng byt indeks okrzemkowy.

Zanieczyszczenie wod ze Zrédet komunalnych potwierdzaja wyniki ba-
dan bakteriologicznych. W zakresie obcigzenia sanitarnego $rednie liczby
bakterii coli typu katowego notowano w Prusinie i Ryszce. Najwyzsze za-
nieczyszczenie wykazywata rzeka Prusina, w obydwu badanych punktach:
Zazdrosci (punkt pomiarowy zlokalizowany ponizej wylotu z oczyszczal-
ni w Sliwicach) oraz Tleniu (profil zamykajacy zlewnie rzeki). Wyraznie
nizszym poziomem skazenia bakteriologicznego wyrézniata si¢ Rysz-
ka, pomimo ze jest odbiornikiem oczyszczonych $ciekéw z oczyszczalni

w Lnianie.

6.2.4.JAKOSC WOD JEZIOR

Na terenie Wdeckiego Parku Krajobrazowego w ramach monitorin-
gu WIOS badana jest jakosé¢ wéd tylko jednego zbiornika wéd stojacych

— jeziora Piaseczno. Ostatnie badania prowadzone byty w 2000 roku.
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Wezesniej, w latach 80. XX wieku, jezioro byto badane przez zespét pra-
cownikéw Akademii Techniczno-Rolniczej w Bydgoszezy* (Ciescinski,
Dabkowski, 1992). Ponadto zesp6t Katedry Ksztattowania Srodowiska tej
uczelni przeprowadzit tez badania jakosci wody jedenastu jezior z terenu
Wideckiego Parku Krajobrazowego (Borsuk i in., 1997) dla celéw opraco-
wania Operatu ochrony zasobéw wodnych (Borsuk red., 1998).

Wyniki badai oméwione w tej czgsci odnoszg sie do wykorzystywanej
do 2008 roku pieciostopniowej klasyfikacji, zgodnej z Rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 11 lutego 2004 roku (Dz.U. Nr 32, poz. 284).

JEZIORO PIASECZNO

Jezioro Piaseczno posiada II kategorie podatnosci na degradacj¢. Pogar-
szaja ja wskazniki zwigzane z morfometrig misy jeziornej (Raport..., 2002).
W ocenie podatnosci jeziora na degradacje najkorzystniej ksztaltuja sie
parametry hydrograficzne oraz zlewniowe. Ze wzgledu na znikomy wptyw
zasilania powierzchniowego wody w jeziorze podlegaja teoretycznie wy-
mianie raz na 6,5 roku (Goszczyniski, 2001). Ogranicza to migracj¢ materii
allochtonicznej mogacej wywotywac wzrost trofii wéd. Mata powierzch-
nia zlewni catkowitej tfagodzi presje czynnikéw zewngtrznych na zbiornik,
a jest ona dodatkowo minimalizowana dzi¢ki korzystnemu, z punktu wi-
dzenia ochrony wéd, sposobowi jej zagospodarowania, w ktérym praktycz-

nie wylaczny udziat maja powierzchnie lesne (Goszczynski, 2001).

4. Obecnie Uniwersytet Techniczno-Przyrodniczy
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Na podstawie badaii wykonanych w 2000 roku wody jeziora sklasy-
fikowano w I klasie czystosci (Tab. 20) (Goszczyriski, 2001). Niewielkie
przekroczenie tej klasy wystgpowato jedynie w przypadku st¢zenia azo-
tu mineralnego oraz zawartosci trudno rozkladalnej materii organiczne;j,
oznaczanej jako ChZT-Cr. Najnizsza ocen¢ uzyskaly warunki tlenowe,
a zadecydowato o tym wystepowanie okresowo w waskiej warstwie, bezpo-
$rednio przy dnie, jedynie §ladowych ilosci tego gazu. Charakterystyczne
dla chemizmu wéd byly bardzo mate ilosci wapnia, magnezu, sodu i pota-
su oraz niska barwa wody. Fitoplankton jeziora byt wyjatkowo ubogi pod
wzgledem liczebnosci — maksymalnie oznaczono 25 tys. komérek glonéw
w litrze. W jego skladzie przewazaly kryptofity i ztotowiciowce. Pocia-
galo to za sobg niska koncentracje chlorofilu ,a”, ktéra nie przekraczata
2 pg-dm? oraz duza przezroczysto$¢ wod. Wszystkie te cechy jeziora
$wiadczg o jego unikalnym, niskim statusie troficznym (Raport..., 2002).
Ocena statusu troficznego przeprowadzona wg kryteriéw zaproponowa-
nych przez A. Hillbricht-Ilkowska i in. (1996) pozwala zaliczy¢ jezioro do
grupy jezior mezotroficznych (Goszczynski, 2001).

Na podstawie poréwnania wynikéw jakosci wody jeziora Piaseczno,
uzyskanych przez WIOS w Bydgoszczy w 2000 roku, z wynikami badania
jakosci wody z lat 1988 1 1989 (Ciesciriski, Dabkowski, 1992) stwierdzono
stabilny, niski poziom podstawowych parametréw chemicznych (Gosz-
czynski, 2001).

Pomiary temperatury wody, przeprowadzone w miesigcach marzec, maj
i sierpieni, pozwolily zaliczy¢ jezioro do typu polimiktycznego (Goszczyri-
ski, 2001). Zmiany st¢zen tlenu wykazujg zwigzek z rozktadem tempera-

tury wody w ciagu roku, ktéra decyduje z jednej strony o tempie przemian

WDECKIEGO PARKU KRAJOBRAZOWEGO | 153



metabolicznych, a z drugiej o stopniu rozpuszczalnosci tlenu w wodzie. Po-
miar wzglednej zawartosci tlenu w warstwie powierzchniowej, oceniany na
podstawie procentu nasycenia, zmienial si¢ sezonowo tylko w waskim za-
kresie od 95% wiosng do 107% latem (Goszczynski, 2001). Niskie wartosci
stezen tlenu stwierdzono w sezonie letnim wwarstwie naddenej. Maksymal-
ne stezenia wystapily natomiast podczas wystepowania stratyfikacji letniej
wdd, na glebokosci 5-6 m, w zwiazku z istnieniem na tym poziomie skoku
termicznego i zwigkszonej w zimnych wodach rozpuszczalnosci tego gazu.
Duza przezroczystos¢ umozliwia zwigkszenie aktywnosci fotosyntetyczne;j
glonéw i wzrost ilosci wydzielonego do wody przez ich komérki tlenu,
wplywa takze na powstawanie zjawiska miksji konwekcyjnej, obserwowa-

nej w szeregu jezior lobeliowych (Kraska i in., 1994, za Goszczynski, 2001).

Tlos¢ zwiazkéw organicznych oznaczonych w wodach jeziora w 2000
roku byta niska (Goszezyniski, 2001). Wartos¢ BZT, wyniosta 1,1 mgO,-dm?,
co kwalifikuje ten wskaznik do I klasy czystosci. Natomiast stezenie sub-
stancji organicznych trudno rozktadalnych, pochodzenia allochtonicznego,
oznaczanych jako ChZT-Cr, osiagneto 24,4 mgO,-dm™, nieznacznie prze-

kraczajac warto§¢ normatywna ustalong dla I klasy czystosci.

Zawarto$¢ biogenéw $wiadczy o matej zasobnosci wéd jeziora w sktad-
niki pokarmowe, badane parametry pozwolity zaliczy¢ jezioro do I klasy,
niewielkie przekroczenie tej klasy wystepowato jedynie w przypadku ste-
zenia azotu mineralnego. Zwiazki fosforu wykrywane byly w stezeniach

ponizej dolnej granicy oznaczalnosci.

W odniesieniu do pozostatych wskaznikéw: odczynu, przewodnictwa,

barwy, zasadowosci, wapnia, magnezu, sodu, potasu, chlorkéw, siarczanéw,
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Tabela 20. Ocena jakoéci wdd jeziora Piaseczno na podstawie badarn w 2000 roku (za

Goszczynski, 2001), lokalizacja punktu pomiarowego na rycinach 11 18.
lato
. -3
Tlen mg O,dm nad dnem 0.3 n.o.n.
ChzT-Cr mg O,.dm® lato 24,4 I
2 pod powierzchnig
lato
. -3
BZT i) O} pod powierzchnig il I
9 wiosna
fosforany mg P-dm 958 poniameis 0,008 |
lato
y 3
fosforany mg P-dm R 0,0075 n.k.
lato
i y -3
fosfor catkowity mg P-dm nad dnem 0,019 n.k.
: ) wiosna i lato
fosfor catkowity mg P-dm pod powierzehnig 0,015 |
azot mineralny mg N-dm*® W|o§no ) 0224 Il
pod powierzchnig
azot amonowy mg N-dm?*® lato 024 n.k.
nad dnem : o
azot catkowity mg N-dm*® wiosnal lato . 0,92 |
pod powierzchnig
&2 . ] wiosna
przewodno$¢ elektrolityczna us-cm I 143 |
1 =0 pr— wiosna i lato
chlorofil ,a pg-dm 958 [poeEes 1.7 |
sucha masa sestonu mg-dm?* Wloan Hato . 14 |
pod powierzchnig
widzialnos¢ krgzka Secchiego m wiosna i lato 55 |
wiosna i lato
pod powierzchnig
miano coli typu katowego inad dnem 20 |

(najgorszy wynik)
Wynik punktacji i sumaryczna klasa czystosci wod 1,45-1

n.k. - wskaznik nieklasyfikowany; n.o.n. - wody nieodpowiadajgce normom
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stwierdzono stezenia poréwnywalne z danymi uzyskiwanymi w trakcie ba-
dan jezior lobeliowych potozonych na obszarze Boréw Tucholskich (Gosz-
czynski, 2001).

Przezroczystos¢ wody wynosita w obu sezonach badawczych 5,5 m,
zwigkszajac si¢ podczas dodatkowych badan w maju do 6,0 m (Goszczyni-
ski, 2001). Wartosci te sg charakterystyczne dla wéd w I klasie czystosci.
Koncentracja chlorofilu ,a” (od 1,5 do 1,9 pg-dm™) i suchej masy sestonu
(od 1,2 do 1,6 mg-dm™) we wszystkich sezonach badawczych osiggneta

warto$ci znacznie ponizej dolnej granicy dla wéd I klasy.

W analizie planktonu }aczna liczba taksonéw stwierdzanych w po-
szczegllnych cyklach wahata si¢ od 5 na wiosn¢ do 18 latem, natomiast
suma liczebnosci odpowiednio od 8100 do 26 100 komérek na litr. Dane
te $wiadczg o ubdstwie jakosciowym i ilo§ciowym form fitoplanktonowych,
zwlaszcza w poréwnaniu z jeziorami kontrolowanymi na innych obszarach
pojeziernych. Uwage zwracala takze obecnoéé¢ gatunkéw glonéw, rzadko
spotykanych w fykoflorze innych badanych w ramach monitoringu jezior
(Cyanophyta — Chroococcus turgidus, Rhabdoderma linearea, Chrysophyceae —
Ceratium cornutum, Chlorophyta — Botryococcus braunii) (Goszczyriski, 2001).

Wedtug J. Goszcezyniskiego (2001) korzystne z punktu widzenia ochro-
ny zasobéw wodnych praktycznie catkowite pokrycie zlewni zwartymi
kompleksami lesnymi minimalizuje wptyw dziatalnosci czlowieka na ja-
ko$¢ wéd jeziora Piaseczno i zachodzace w nim procesy. W przesziosci
antropopresja dotyczyla przede wszystkim gospodarki lesnej. W wyniku
katastrofalnej gradacji szkodnikéw lasu w okresie miedzywojennym jezioro

najprawdopodobniej byto wykorzystywane jako czasowy magazyn $cigtego
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na duzych powierzchniach drewna, o czym §wiadcza powierzchniowe
warstwy osadéw dennych. Fitocenozy wystepujace w jeziorze wskazuja na
odwrét od cech jezior lobeliowych, pomimo zachowania przez wody pa-
rametréw chemicznych i biologicznych, charakterystycznych dla tej grupy
jezior, co moze by¢ skutkiem akumulacji w osadach szczatkéw drzew (pnie,
galezie, kora, butwina) (Goszczynski, 2001). Autor zwraca uwagg na role
osadéw wypelniajacych mise dla ksztalttowania wigkszosci proceséw abio-

tycznych i biotycznych zachodzacych w ekosystemie jeziora.

Na poczatku lat 80. XX wieku obserwowano znaczne wahania pozio-
mu lustra wody jeziora Piaseczno, ktére wynikaty z intensywnych opadéw
atmosferycznych w 1980 roku. Intensywne opady spowodowaty podnie-
sienie si¢ poziomu wody w jeziorze oraz podtopienie nadbrzeznych laséw.
W zwigzku z wysokimi stanami wody jej nadmiar odprowadzono sztucz-
nym przekopem wykonanym w progu, ryglujacym od zachodu jezioro od

obnizenia doliny Prusiny.

JAKOSC WOD INNYCH ZBIORNIKOW WODNYCH

W obrebie zbiornikéw wodnych, znajdujacych si¢ na terenie Wdeckiego
Parku Krajobrazowego, nie jest prowadzony staly monitoring jakosci wéd.
Badania 11 zbiornikéw wodnych (jeziora: Czerno, Dury, Miedzno, Mu-
krza, Piaseczno, Radolinek, Sierostawek, Stawno, Trzebucz Maty, Wierzchy
i zbiornik Zur) zostaty przeprowadzone w 1997 roku przez zesp6t badaw-
czy Katedry Ksztattowania Srodowiska ATR w Bydgoszczy. Whioski sfor-

mutowane przez autoréw zostaly podane w Operacie Ochrony Zasobéw
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Wodnych z 1998 roku, stanowiacym cze¢sé Planu Ochrony Wdeckiego Par-
ku Krajobrazowego (Borsuk, 1998). Do najwazniejszych wnioskéw tego
opracowania zaliczy¢ mozna:

1. Korzystne warunki przyrodnicze (znaczny stopien zalesienia zlewni);

2. Niekorzystny, ze wzgledu na podatnos$¢ na degradacje, zespét cech
morfometrycznych mis zbiornikéw — niewielkie powierzchnie lustra
wody i mate gtebokosci srednie i maksymalne;

3. Niezadowalajacy stan czystosci wéd wigkszosci jezior, wynikajacy
gltéwnie z parametréw uzyskanych dla warstw naddennych w okre-
sie letnim: niska zawarto$¢ tlenu, duza zawarto$¢ azotu ogélnego
i organicznego, wysokie wartosci BZT, (w przypadku 3 zbiornikéw
— pozaklasowe), wysokie zawartosci fosforu (pozaklasowe w 5 zbior-
nikach). W okresie letnim wysokie st¢zenia azotu charakteryzowaty
takze warstwy powierzchniowe. Wody wigkszosci jezior charaktery-
zowat takze niski stopienl przezroczystosci i duza przewodnosé elek-
trolityczna;

4. Znaczne st¢zenia azotu ogdlnego, powodujacego pogorszenie wa-

runkéw tlenowych pochodzenia allochtonicznego.

6.2.5. OCENA PRZYDATNOSCI WOD WDY I JE] DOPEYWOW
DO BYTOWANIA RYB W WARUNKACH NATURALNYCH

Ocena przydatnosci wéd do bytowania ryb tososiowatych i karpiowa-
tych w warunkach naturalnych wykonana zostata w 2005 roku w siedmiu

przekrojach. Na Wdzie w profilach: Btedno, Zur i Grédek, na Prusinie
w punktach: Zazdro$¢ i Tlen, oraz Ryszce i Sobiriskiej Strudze w profilach
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ujsciowych (Ryc. 18). Klasyfikacje przeprowadzono w oparciu o Rozporza-
dzenie Ministra Srodowiska z dnia 4.12.2002 roku w sprawie wymagari,
jakim powinny odpowiada¢ wody $rédladowe bedace srodowiskiem zycia

ryb w warunkach naturalnych (Dz. U. Nr 176, poz. 1455).

Rozporzadzenie to okre§la wymagania, jakim powinny odpowiada¢
wody wyznaczone dla ryb tososiowatych i karpiowatych. Jednoczesnie okre-
§la ono sposéb oceny i czestotliwos$¢ poboru préb. W ocenie przydatnosci
wdéd do bytowania ryb pod uwage wzi¢to nastgpujace parametry: tempe-
ratur¢ wody, zawiesing ogdlna, odezyn pH, tlen rozpuszczony, BZT,, azot
amonowy, azotyny, fosfor ogélny, cynk ogélny, miedz rozpuszczona i fenole
lotne. Dla wigkszosci wymienionych wskaznikéw woda spetnia wymaga-
nia rozporzadzenia, jesli w 95% prébek spetnione sa warunki graniczne
w nim podane. Przy cze¢stotliwosci poboru préb raz w miesiacu praktycznie

wszystkie wyniki musza miesci¢ si¢ w wyznaczonych granicach.

Analiza wynikéw badan wykazata, ze zgodnie z cytowanym rozporza-
dzeniem zadne stanowisko na terenie Parku nie spetnia kryteriéw przydat-
nosci wéd do bytowania ryb karpiowatych. Parametrami, ktére zdecydo-
waly o takiej ocenie, byly przede wszystkim azotyny i fosfor ogélny (Tab.
21). Okresowo doptywy Wdy charakteryzowaty si¢ réwniez niskg koncen-

tracja tlenu, w stosunku do wymagari rozporzadzenia.
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Tabela 21. Ocena wéd Wdy oraz jej doptywdw na terenie Wdeckiego Parku Krajobrazowe-

go do bytowania ryb w warunkach naturalnych (opracowano na podstawie danych WIOS
Bydgoszcz)

Btedno Nie spetniajg Nie spetniaja BZT,, NH,, NO, P
Wda Zur 311 Nie spetniajg Nie spetniajg BZT,, NH,, NO,
Grédek 230 Nie spetniajg Nie spetniajg  BZT, NH,, NO,
Sobinska . : o , o
Zur 0.1 Nie spetnidjg Nie spetniaja ~ NH, NO, P
Struga )
Ryszkal Jakubowo 05 Nie spetnidjg Nie spetniajg  BZT, NH,, N, NO,P
Zazdro$¢ 85 Nie spetniajg Nie spetniajg O, BZT,, NH,, NO,P

Prusina

Tlen 04 Nie spetniajg Nie spetniajg ~ NH, NO, P

Brakiem odpowiednich warunkéw dla ryb tososiowatych i karpiowa-
tych charakteryzuja si¢ wody doptywéw Wdy: Sobiriskiej Strugi, Prusiny
i Ryszki. W dwéch pierwszych rzekach przekroczone byty stezenia azoty-
néw i fosforu ogélnego, natomiast w Ryszce przekroczone byty takze ste¢ze-

nia BZT,, amoniaku, azotu amonowego, azotanéw oraz fosforu ogélnego.

Pod wzgledem charakterystyki ichtiologicznej Wda i jej doptywy:
Prusina, Sobiniska Struga i Ryszka, sa zaliczane do wéd pstragowatych,
a w ich wodach bytuja gatunki charakterystyczne dla tego typu wéd. Po-
réwnanie z normatywami zawartymi w rozporzadzeniu wykazato, ze wody
na wszystkich badanych stanowiskach nie spelniaty kryteriéw z uwagi na

zbyt wysokie stezenia azotynéw i fosforu ogélnego.

Pomimo negatywnej oceny rzeka Wda i jej doptywy sa $rodowiskiem

bytowania nie tylko ryb karpiowatych, ale réwniez tososiowatych.
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6.2.6. ZMIANY JAKOSCI WOD PEYNACYCH

Na podstawie monitoringu prowadzonego w kolejnych latach przez
Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Bydgoszezy przeanalizo-
wano zmiany jakosci wéd Wdy od 1995 roku, przy czym dane ze wszyst-
kich analizowanych lat (1995,2001,2012 i 2014) dostosowano do aktualnie
obowigzujgcego Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 22 pazdzier-
nika 2014 roku (Dz. U. z dnia 30 pazdziernika 2014 roku, poz. 1482). Ba-
dania zaprezentowano w odniesieniu do dwéch punktéw zlokalizowanych
na rzece Wdzie, w Starej Rzece, przy pétnocnej granicy Wdeckiego Parku
Krajobrazowego, i w Grédku, przy jego potudniowej granicy (w drugim

stanowisku dostepne byty dane takze z lat 2007 i 2008).

Badania przeprowadzone w latach 1995, 2001 i 2005 roku wykazaty, ze
jakos¢ wéd Wdy w profilu Stara Rzeka w zakresie elementéw fizykoche-
micznych odpowiadata II klasie. Wskaznikami decydujacymi o II klasie
byly: parametr biogenny — fosforany, oraz tlenowy — ChZT-Mn. W 2014
roku zaobserwowano pozytywne zmiany jakosci wéd Wdy w zakresie tych

wskaznikéw — z II do I klasy (Tab. 22).

Badania monitoringowe Wdy w profilu Grédek wykazaty, ze w 2001
roku w zakresie parametréw fizykochemicznych rzeka prowadzita wody po-
nizej potencjatu dobrego (Tab. 23). Wskaznikiem obnizajacym klase jako-
sci wod byt parametr biogenny — fosforany — wynoszacy 0,37 mgPO -dm™
(norma do 0,31 mgPO,-dm™). W roku 2001 az 5 na 12 wynikéw stezeri
tosforanéw w wodach Wdy przekraczato dopuszczalng norme dla II kla-

sy. Wraz ze wzrostem stezeri fosforanéw odnotowano podwyzszong liczbe
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bakterii Escherichia coli. Podwyzszone wartosci wskaznika sanitarnego $wiad- Tabela 23. Ocena parametréw fizykochemicznych wéd Wdy - profil Grédek (opracowano

dstawie danych WIOS Byd
czyly o prawdopodobnym doptywie do wéd Wdy $ciekéw socjalno-bytowych. e pochiawie ceme vgeszen)

W pozostatych badanych latach stezenia fosforanéw miescity si¢ w 1111 klasie. 0
2 g g 8 o & 26
° 5. 8¢ & o §_ H . 3% 8. %% 2 7 2- £
S [ XS c 2~ Sa o} 0 5 ~ 9gGlELT=2EIlSE SN
= s & ; a c O g < © £ E o Fc Q00
5~ 9Ff H% wo =>v QE SE c 6 06 S5 56 99 96 E£E
lota 89 29 25 RS NG 89 93 § EZ 8z 82 8z 59 24 95
- 5 N £ [0) . D 0= H O 22 0D OLC
£ dE ©9 2 g 2 9| e kel 2z | = Zz © 8% 22 5
P . o S = £ e Q o= e} 6 0L 5O £ o 2E 93
Tabela 22. Ocena parametréw fizykochemicznych wéd Wdy - profil Stara Rzeka (opraco- = § &5~ = = § 5 < E < RE < Sl é E.
P = N 172) =
wano na podstawie danych WIOS Bydgoszcz) o8 §

o 1995 1016 264 93 209 570 44 26 7482 035 059 028 094 (026 0% [M |
(@) o
o > ° B ~ - 36 2001 (1044 [150
B el B B R e 2 £t zo .7 ZEo BE
5 %7 8% E cE 2o 37 B 56 5% 85 £F 2E $% 55 2005 1040 172 983 138 518 303 22 02 oso (388 [098 (025 o2 [ M|
5~ E 33 »C 2T RE RE c S 85 25 5o 8 . P05 E£E
e 39 28 25 Ho Ro 89 85 § E%Z 22 9% 9z 5¢ S8 85 2007 14 308 93 155 555 340 225 7784
= J [e)] J [0))
E 8E 2 202 82 GE 3T 5% 5f 2% 82 8o 22 o¢
O S~ c& = E = e = (@] Q NE 00 & £ O= & Q 2008
= (o] 0] ) o Eg < <'E‘E = g%
—_— N ~ =
e § B £ 02 1210 343 899 168 443 e 407 7881 010 063 025 088028 013 [ M|
a
2014 1220 620 1020 210 490 323 221 7882 ON 074 020 09 019 012 I

kolor niebieski - bardzo dobry, kolor zielony - dobry, kolor pomaranczowy - ponizej potencjatu dobrego

“ 105 483 sev 150 (869 e 221 79e2 o3 o7 o026 105 028 on2 [
2001

powierzchniowych. St¢Zenie tlenu w wodzie bliskie stanu nasycenia $wiad-
2005 | 981 | 813 | 1030 235 | 295 218 7783 005 076 028 105 | 024 014 W
2004 150 400 1030 110 400 318 219 7986 003 047 034 085 021 013 I czy o dobrym stanie wody, wlasciwie przebiegajacych procesach samo-

kolor niebieski - bardzo dobry, kolor ziel - dob . . . . . . . P .
corniehiestl T baro cobny fooraeiony m OB oczyszczania i odpowiednim stanie flory i fauny wodnej. Wartosci srednie

roczne stezenia tlenu wahaly sie w analizowanym wieloleciu w zakresie od

okoto 8 mgO,"dm™ w roku 2001 do okoto 10 mgO,-dm™ w latach 1995,

Kolejny cykl badan przeprowadzony w 2014 roku wykazal, ze w zakre-

sie parametréw fizykochemicznych Wda prowadzita wody w I — najlepsze;j

klasie. Prawdopodobnie na poprawe jakosci wody wptyneto podiaczenie 200512014 (Ryc. 19). W wyniku proceséw biochemicznych zachodzacych

w latach 2009-2014 wielu obiektéw (zabudowa mieszkaniowa, osrodki w wodzie, a takze wzrostu temperatury wody i zmniejszenia zdolnosci do

wezasowe, zaktady miesne) do gminnych oczyszczalni scick6w. rozpuszczania tlenu, zaobserwowano w miesigcach letnich w profilu Gré-
dek cykli bnizeni tosci tl 10,6 mgO-dm™ d
Analizujgc zmiany stezen wskaznikéw jakosci w wodach Wdy w latach e CYITICRE ODTmEme rawaTosel fent = TRET M W AT €0
. . . 5,0 mgO,-dm™ w sierpniu 2001 roku, oraz z 13,5 mgO,-dm™ w czerwcu do
1995-2014, nalezy zacza¢ od wskaznika tlenowego — tlenu rozpuszczo-
] o ) o 5,4 mgO,-dm~ w sierpniu 2008 roku (Ryc. 20). Powodowato to czasowe
nego w wodzie. Tlen rozpuszczony pelni niezmiernie wazng role w zyciu

niedobory tlenowe, ktére wptywaty negatywnie na faun¢ wodna.

organizméw wodnych i utrzymaniu wilasciwego stanu sanitarnego wéd
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Rycina 19. Srednie roczne stezenia tlenu rozpuszczonego w wodach Wdy w latach 1995-

-2014 (opracowano na podstawie danych WIOS Bydgoszcz)
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Rycina 20. Stezenia tlenu rozpuszczonego w wodach Wdy w profilu Grédek w latach 2001,
2008 i 2014 (opracowano na podstawie danych WIOS Bydgoszcz)
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Kolejnym wskaznikiem tlenowym jest pieciodniowe biochemiczne
zapotrzebowanie tlenu (BZT,), czyli ilo§¢ tlenu wymagana do utlenie-
nia zwigzkéw organicznych przez mikroorganizmy (bakterie acrobowe).
Wartos¢ BZT, w wodach zalezy nie tylko od rodzaju i stezenia substan-
¢ji organicznej, ale réwniez od iloéci i aktywno$ci mikroorganizméw, od
temperatury, obecnosci zwiazkéw toksycznych i inhibitoréw reakeji bio-
chemicznych. Dziatania stuzace ochronie wéd miaty na celu do niedaw-
na gléwnie ograniczenie zanieczyszczen punktowych. Bylo to oczywiste
z uwagi na zaniedbania w dziedzinie gospodarki wodno-sciekowej, skale
problemu zwigzang z bezposrednimi zrzutami $ciekéw do wéd oraz do-
tychczasowy stan wiedzy. Okazuje si¢ jednak, ze nakiady skierowane na
oczyszczanie Sciekéw nie zawsze przynosza oczekiwana poprawe jakosci
wdéd odbiornikéw, zwlaszcza jezior czy zbiornikéw zaporowych. Wynika
to z faktu, ze wedtug $rednich szacunkéw ponad potowe wszystkich zanie-
czyszczenn dopltywajacych do wéd stanowia Zrédia obszarowe, powstajace
w wyniku rolniczego zagospodarowania terenu. Gléwnymi Zrédtami tego
typu zanieczyszczen sa mineralne i organiczne nawozy stosowane do upra-
wy roslin. Istotne sg takze zanieczyszczenia zawarte w $ciekach odprowa-
dzanych z nieskanalizowanych osiedli wiejskich do rowéw melioracyjnych
lub bezposrednio do gruntu. Zwigzki biogenne w glebie pochodza, poza
nawozeniem, z naturalnych proceséw rozktadu materii organicznej i wie-
trzenia skal macierzystych gleb. Wzbogacaja one wody powierzchniowe
w substancje biogenne, przyspieszajac w ten sposéb procesy eutrofizacyjne.
Jak wynika z badari prowadzonych w profilach Stara Rzeka i Grédek, we
wszystkich analizowanych latach $rednie roczne stezenia BZT, miescily

sie w I klasie jakosci wéd (norma dla I klasy <3,0 mgO,-dm™) (Rye. 21).
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25 239 238 234 erozji wodnej i wietrznej. Podobnie jak w przypadku azotu $rednie rocz-
209 210 ne stezenia fosforu ogdlnego zaréwno w profilu Stara Rzeka, jak tez
20 w profilu Grédek, odpowiadaty I klasie jakosci wéd (norma dla I klasy
s <0,2 mgP-dm™). Jedynie w roku 2001 roku st¢zenie fosforanéw przekro-
153 | 49 199 155 .
T O B | 1,38 czyto w Grédku wartos¢ dopuszczalng przyjeta dla II klasy i wynosito
£ 1,38
3 110 0,37 mgPO,dm™ (Tab. 23). Podobnie jak w przypadku azotu, obserwo-
S . . . .
10 wany jest powolny spadek stezeri fosforu ogélnego w analizowanych pro-
filach (Ryc. 23).
05
0 | | | | | | J
1995 2001 2005 2007 2008 2012 2014 14r
B staraRzeka [ ] Grodek 1,27
12
Rycina 21. Srednie roczne wartosci BZT, w wodach Wdy w lafach 1995-2014 (opracowano 112 106
. 1,05 1,05 :
na podstawie danych WIOS Bydgoszcz) 1ok
’ 0,95 0,93 0,96
Kolejnym analizowanym wskaznikiem jest azot, ktéry nalezy do grupy :E, 081 083
substancji biogennych. Srednie roczne wartosci azotu ogélnego w bada- >
(o))
nych przekrojach miescity si¢ w I klasie jakosci wéd (norma dla I klasy E
<5,0 mgN-dm™). Poréwnujac wyniki wartoéci $rednich rocznych azotu
ogélnego w wodach Wdy, w badanym okresie odnotowano wzrost st¢zenia
w profilach Zur i Grédek w roku 2001, a nastepnie spadek w roku 2005,
. , . | | |
do poziomu poréwnywalnego z rokiem 1995 (Ryc. 22). W profilu Btedno/ 1995 2007 2005 o
Stara Rzeka nastapit wzrost stezerd w latach 2001 i 2005 w stosunku do B sconossiarareeka [l Ter [Jzur [l Grédek
roku 1995. Rycina 22. Srednie roczne stezenia azotu ogdlinego w wodach Wdy w latach 1995, 2001,

2005 i 2014 (opracowano na podstawie danych WIOS Bydgoszcz)
Innym waznym wskaznikiem eutrofizacji wéd jest fosfor. Zwiazki fos-

foru, z powodu matej rozpuszczalnodci oraz silnej sorpcji na materiatach

ilastych, dostaja si¢ do wéd powierzchniowych przede wszystkim w wyniku
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Rycina 23. Srednioroczne stezenia fosforu ogdinego w wodach Wdy w latach 1995, 2001,
2005 i 2014 roku (opracowano na podstawie danych WIOS Bydgoszcz)

Spadek st¢zen wskaznikéw biogennych w wodach poprzez samooczysz-
czanie si¢ jest procesem naturalnym, przebiegajacym samorzutnie. Ma on
miejsce wéwczas, gdy do wody zostang wprowadzone zanieczyszczenia or-
ganiczne ulegajace biodegradacji. W samooczyszczaniu biorg udziat proce-
sy fizyczne, chemiczne i biologiczne. Przebieg i efektywnos¢ tych proceséw

jest limitowany gléwnie iloécig rozpuszczonego w wodzie tlenu.

Jak wykazata analiza jakosci wéd doptywéw Wdy na podstawie badari
przeprowadzonych w 2014 roku (rozdziat 6.2.2.), za doptyw substancji
biogennych do rzeki na terenie Wdeckiego Parku Krajobrazowego w duzej
mierze odpowiadaja wody ciekéw zasilajacych — Prusiny, Ryszki i Sobi-
ny. Gérne fragmenty zlewni tych ciekéw, zlokalizowane poza Parkiem, sg
uzytkowane rolniczo (Ryc. 8) i stanowig zrédto doptywu zanieczyszczen

pochodzenia rolniczego.
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W ciagu ostatnich dziesig¢ciu lat w gospodarce wodno-$ciekowej zlewni
Widy zaszty pozytywne zmiany, polegajace na zwigkszeniu liczby miejsco-
wosci objetych siecig kanalizacji gminnej, przeksztalceniu istniejacych go-
spodarstw rolnych i uzyskaniu przez nie pozwolert wodnoprawnych oraz
zaniechaniu produkeji w wielu zaktadach, stanowiacych zagrozenie dla ja-
kosci wéd. Wptynelo to pozytywnie na stabilizacj¢ jakosci wéd Wdy i jej
doplywéw, a takze na poprawe jakosci wéd przy wyptywie Wdy z Parku
(Grédek, Tab. 23). Znaczny poziom zanieczyszczenia bakteriologicznego
notowany jest nadal w zakresie mikrobiologicznym, co moze wskazywac na
wplyw zwigkszenia ilosci $ciekéw odprowadzanych z oczyszczalni gmin-

nych, po rozbudowaniu sieci kanalizacji.

W analizowanym okresie wyraznie wyréznia si¢ rok 2001, w ktérym
zanotowano zmniejszenienie zawartosci tlenu (Rye. 19) i podwyzszenie
stezeri azotu we wszystkich profilach (Ryc. 22). Jak wynika z danych cha-
rakteryzujacych odptyw w relacji do opadéw atmosferycznych, w zlewni
Wdy w roku 2001 zanotowano sumy opadéw atmosferycznych wyzsze
o ponad 30% od $redniej z wielolecia 1974-2003 i odptywy wyzsze o po-
nad 50% (Szuminska, 2014). Z kolei w roku 1995 i latach poprzedzajacych
zaréwno opady, jak tez odplywy byly nizsze od srednich z wielolecia. Jak
wskazuja badania przeprowadzone w zlewni rzeki Wielka Struga w latach
2008-2013 (Popek i in., 2014), najwi¢ksza sumaryczng ilos¢ biogenéw rze-
ka ta odprowadza w pétroczu zimowym (74-98% puli rocznej tadunku
azotu i 35-80% tadunku fosforu), w tym najwigcej w marcu i kwietniu.
W pétroczu zimowym brak roslinnosci powoduje wigksze nasilenie ero-
zji powierzchniowej na terenach rolniczych, zwlaszcza w czasie intensyw-

nych opadéw deszczu oraz roztopéw $niegu. Autorzy zwracaja jednak tez
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uwage na fakt duzo mniejszej czestotliwosci poboru préb do analizy jakosci
wody w stosunku do czgstotliwosci obserwaciji hydrologicznych, co moze
utrudnia¢ wlasciwe okreslenie zwiazku pomiedzy dostawg zanieczyszczent

a warunkami hydrologicznymi.

Warto jednak podkresli¢, Ze znaczny stopieni zalesienia zlewni wchodza-
cych w sktad Wdeckiego Parku Krajobrazowego (Ryc. 8, Tab. 4) warunkuje
generalnie niskie wartosci doptywu substancji pogarszajacych jakos¢ wody,
o czym §wiadcza warto$ci parametréw na poziomie klas I i II w wigkszosci

badanych lat.

6.3.JAKOSC WOD PODZIEMNYCH

Generalny kierunek odplywu wéd podziemnych na terenie Wdeckie-
go Parku Krajobrazowego z pétnocnego zachodu na potudniowy wschéd,
czyli z obszaru zalesionego sandru Wdy, sprzyja zachowaniu wysokiej ja-
kosci wéd podziemnych. Ze wzgledu na bardzo urozmaicona budowe geo-
logiczng lokalne kierunki odptywu moga by¢ rézne, ale generalnie mozna
stwierdzié, ze zagrozenie doptywu i drenazu zanieczyszczonych wéd pod-
ziemnych na terenie Parku jest niewielkie (Grden, Nikadon, 1998, Prussak,
2000, 2002, Muter, 2002). Pewne zagrozenia wynikajace z braku izolacji
wystepujg w obrebie pierwszego poziomu sandrowo-mi¢dzymorenowego
w pétnocnej czesci Parku, ale sg one ograniczone do nielicznych punkto-

wych zrédet zanieczyszczen zwiazanych z zabudows rozproszona (rozdz.

41.16.1.)
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6.3.1. JAKOSC WOD PODZIEMNYCH NA TERENIE WDEC-
KIEGO PARKU KRAJOBRAZOWEGO

W tabeli 24 zestawiono wyniki pomiaréw jakosci wéd gléwnego uzyt-
kowego poziomu wodono$nego zebrane na potrzeby Mapy Hydrogeolo-
gicznej Polski w skali 1:50 000 (arkusze Osie, Osiek, Cekeyn i £ag) (Grder,
Nikadon, 1998, Prussak, 2000, 2002, Muter, 2002) (Ryc. 24). Badania ja-
kosci wody wykonywano w okresach opracowywania poszczegdlnych arku-
szy mapy, w latach 1997,1999 i 2001.

Wody czwartorzedowego pietra wodonosnego w péinocnej zalesionej,
sandrowej czes$ci Wdeckiego Parku Krajobrazowego, zaliczono do klasy Ib
(Tab. 24). Sa to wody dobrej jakosci, niewymagajace uzdatniania, lecz ze
wzgledu na brak izolacji ich jako$¢ moze ulec pogorszeniu. W srodkowe;
i potudniowej cz¢sci Parku wyniki badan pozwolily zakwalifikowaé wody
zaréwno czwartorz¢gdowego, jak tez trzeciorzedowego pigtra wodonosnego,
do klasy IIb. Sg one $redniej jakosci i wymagaja uzdatniania. Wody pietra
czwartorzedowego sa wodami stodkimi o odczynie w zakresie od obojet-
nego do stabo zasadowego. Zawartos¢ jonéw wapnia i magnezu sprawia,
ze sg §rednio twarde i twarde. Najwyzsze stezenia analizowanych jonéw
stwierdzono w Jastrzebiu (chlorki, jony siarczanowe, azot), Zurze (chlorki),

Brzemionach (azot), Werach (jony siarczanowe) (Tab. 24, Ryc. 24).

W obrebie niewielkich obszaréw wody oceniono jako stabej jakosci
— klasa III. Sg to okolice miejscowosci: Wierzchy — ze wzgledu na podwyz-
szone stezenie azotynéw; Jastrzebie —z powodu podwyzszonych zawartosci
chlorkéw, siarczanéw, sodu, potasu i amoniaku, wskazujace na zanieczyszcze-

nie wéd pochodzenia antropogenicznego; Brzemiona — gdzie stwierdzono
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wysokie stezenia azotanéw, i Brzezno, ktére zlokalizowane jest w niewiel-
kiej odlegtosci od pétnocnych granic Parku. W miejscu sptywu wéd z go-
spodarstwa indywidualnego do jeziora Brzezno odnotowano ponadnor-

matywne stezenie azotanow i manganu.

Wody pietra trzeciorzedowego wykazuja odczyn zblizony do obojetne-
go. Sg $rednio twarde i twarde. Sg to wody jakosci IIb, lokalnie (Grabowa
Buchta, Ryc. 24) nizszej — III. Zaréwno wody pietra czwartorzedowego,
jak tez trzeciorzedowego, charakteryzuja si¢ podwyzszona zawarto$cia

zwigzkéw Zzelaza i manganu pochodzenia geogenicznego — naturalnego.

Ze wzgledu na warunki izolacji gtéwnego uzytkowego poziomu wodo-
nos$nego (rozdz. 4.1.) oraz rozmieszczenie zrédet zanieczyszezen (rozdz.
6.1.) mozna wydzieli¢ na terenie Parku tereny o wysokim i bardzo wy-
sokim stopniu zagrozenia wéd podziemnych. Wysoki stopieri zagrozenia
charakteryzuje obszary:

1. Jastrzebie-Sierostaw — ograniczona izolacja i obecno$¢ potencjal-
nych ognisk zanieczyszczen (obejmuje potudniowo-zachodnia czgsé
WPK);

2. Obszar wokét zbiornika Zur (brak izolacji, rejon intensywnego ru-
chu turystycznego);

3. Pétnocna cz¢s¢ Wdeckiego Parku Krajobrazowego — brak izolacji

utworami trudno przepuszczalnymi.

Bardzo wysoki stopieri zagrozenia (stwierdzone zanieczyszczenie wéd
podziemnych pochodzenia antropogenicznego) wystepuje w miejscowo-
§ciach: Brzemiona, Jastrzebie, Wierzchy, Lniano (poza granicami Parku,

ale w zlewni rzeki Ryszki).
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Zagrozenia dla jakosci wéd podziemnych w obrebie wymienionych ob-
szaréw stwarzaja skladowiska odpadéw w Wierzchach, Lnianku i Osiu
(Ryc. 24). W pétnocnej czgsci Parku wystepuja zagrozenia przedostawania
si¢ do gruntu $ciekéw bytowych, w obrebie srédlesnych enklaw z zabudo-
wa mieszkaniowa, nieprzytaczonych do oczyszczalni sciekéw. Zagrozenie
dla jakosci wéd podziemnych stwarzaja tez nieczynne i niekonserwowane

ujecia wéd podziemnych.
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ROZDZIAL 6 JAKOSC WOD

Tabela 24. Wyniki pomiaréw jako$ci wody gtéwnego uzytkowego poziomu wodono$nego
na terenie i w otoczeniu Wdeckiego Parku Krajobrazowego, lokalizacja punktdw na rycinie
24 (zrédto: Grden, Nikadon, 1998; Prussak, 2000, 2002; Muter, 2002)

1,65 391 7,61 3.0 e}

Gzelowe Q Dom letniskowy 1997.08.27

Pruskie Q 30 186 79 42 llg -SSniczowka 2001.09.28
Zacisze

) Przedsiebiorstwo

Zdroje Q 10 241 78 24 lla DREWPOL 2001.09.28

Tlen Q 44 293 77 2.8 llb  Ujecie wiejskie 2001.09.28

Osie Q 28 455 7.6 29 llb  Ujecie wiejskie 2001.09.28

Jaszcz Q 61 277 77 3.0 llb  Ujecie wiejskie 2001.09.28

Sierostaw Q 15 45 77 31 lp Sludnia 20010928
publiczna

Sptawie Q 27 427 77 28 llo Osada lesna 2001.09.28

. Ferma Tuczu
Kraplewice Trz 70 518 75 3.9 lib [ m— 2001.09.28

Grédek Trz 90 469 72 49 b Ujecie wiejskie 2001.09.28
Drzycim Trz 86 481 73 52 llb  Ujecie wiejskie 2001.09.28
Zdrojki Q 0 384 75 32 b  Zrédto 1997.08.26
tuby Q 0 378 7,68 28 b  Zrédto 1997.08.26
Brzezno Q 2,6 536 6,88 22 Il Studnia 1997.08.26
Sliwice Q 25 590 7.4 39 b Ujecie wiejskie 1999.05.05
Rycina 24. Lokalizacja punktéw pomiaru jako$ci wod podziemnych, wykonanych na po- Klasa Ib - jakosé dobra, ale moze byé nietrwata z uwagi na brak izolacji, woda nie wymaga uzdatniania

Klasa lla - jakosé¢ dobra, woda wymaga prostego uzdatniania
Klasa llb - jako$¢ srednia, woda wymaga uzdatniania
(opracowano na podstawie: Grden, Nikadon, 1998; Prussak, 2000, 2002; Muter, 2002) Klasa Il - jakosé zta, woda wymaga skomplikowanego uzdatniania

trzeby Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusze Osie, Osiek, Cekcyn i tag
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ROZDZIAL 6

6.3.2. ZMIANY JAKOSCI WOD PODZIEMNYCH W WIERZ-
CHACH

Badania monitoringowe jakosci wéd podziemnych na terenie Wdec-
kiego Parku Krajobrazowego wykonywane s3 w obrebie wéd czwartorze-
dowych ujmowanych z gtebokosci 12,5 metréw w miejscowosci Wierzchy,
w ramach monitoringu prowadzonego przez Paristwowy Instytut Geolo-

giczny (Numer punktu badawczego 11/183/1).

Badania jakosci wéd podziemnych w studni Wierzchy wykonane w la-
tach 1996-2014 wskazuja na znaczne wahania w zakresie niektérych para-
metréw (Tab. 25). O ogdlnej ocenie jakosci wody decydowaty gtéwnie ste-
zenia manganu, zelaza i fluorkéw. Stezenia tych parametréw ulegly zwick-
szeniu w okresie 1996-2014. Tylko w jednym roku byly na tyle niskie, ze
wody zaklasyfikowano do I klasy. W roku 2008 nastapit ponowny wzrost
stezer, a ogolna ocena jakosci wody spadta do klasy IV. Od roku 2010 obo-
wigzuje nowa klasyfikacja (Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
23 lipca 2008, Dz. U. z dnia 6 sierpnia 2008, Nr 143, poz. 896), a przy jej
zastosowaniu, mimo dalszego wzrostu stezenia gtéwnie zelaza, wody uzy-
skaty klase III. Oprécz zmian parametréw, ktérych stezenia decydowaly
o ostatecznej klasie jakosci wedtug klasyfikacji dla wéd pitnych, widoczne
jest znaczne zwigkszenie w kolejnych latach przewodnosci elektrolitycznej,

sumy substancji rozpuszczonych, a takze wodoroweglanéw (HCO,), siar-

czanéw (SO ,%*) i chlorkéw (CI') (Tab. 25).

Ze wzgledu na znaczne zmiany jakosci wéd podziemnych wskazane jest
prowadzenie powtarzalnych pomiaréw parametréw jakosci w wybranych
punktach na terenie Wdeckiego Parku Krajobrazowego, zwlaszcza w odniesie-

niu do obszaréw pozbawionych izolacji uzytkowego poziomu wodonos$nego
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JAKOSC WOD

od powierzchni przez utwory trudno przepuszczalne. Aktualnie trudno jest
ocenié, czy tak znaczne wahania (od klasy I do IV') jakosci wod podziemnych
w Wierzchach sg spowodowane czynnikami naturalnymi (znaczne st¢zenia
manganu i zelaza pochodzenia geogenicznego), czy majg zwigzek z czynnika-
mi antropogenicznymi.

Tabela 25. Ocena jako$ci wod podziemnych w Wierzchach (zrédto danych: Roczniki hydro-
geologiczne PSH, Lata 1996, 2003, 2008, 2010, 2013, 2014, PIG, Warszawa, www.psh.gov.pl).

| Pomelr  Jecwoska 1996 2004 2006 2008 200 2013 2014
s s - 545 208 1056 - 1250 818
_ mg-dm? - 4128 27586 85358 - 93452 874,03
_ - 767 78 7.8 - 72 7,18
S oorams - a4 - <20 - 295 278
_ mg-dm? 409 22448 1708 45384 41968 45994 402,60
- mg-dm? 808 415 937 120 101 130 133
_ mg-dm? 445 258 573 576 633 946 918
[ . 120 7783 4971 13165 14297 15416 15314
D mgam® 2416 1521 536 2923 3129 3690 36
_ mg-dm? 191 1038 409 2739 1587 2161 197
B 69 539 172 N5 926 105 1064
_ mg-dm® - 012 002 353 472 72 7,67
B - 01 <0001 027 029 0349 035
_ mg-dm® - 081 08 013 009 08l 137
_ mg-dm? - 001 001 001 001 007 <001
_ mg-dm® - <005 <005 024 027 019 017
- - Mn - ;';fr,':‘"a MnFe MnFe Mn,Fe
- HCO; HCO, HCO; s'gc_gg  Heo; :C():%I Séfos.
Ca-Mg Ca-Mg Ca I\A/Ig Cao- Mg Co-A Mg Co-A Mg
_ n I v m m m

'EPW - przewodnos¢ elektrolityczna wiasciwa, SSR - suma substancii rozpuszczonych, ChZT - tlen rozpuszczony
Klasy jakosci w latach 2004-2008 wg Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 11 lutego 2004 roku w sprawie kla-
syfikacji dla prezentowania stanu wéd powierzchniowych i podziemnych, sposobu prowadzenia monitoringu oraz
sposobu interpretacji wynikow i prezentacii stanu tych wéd (Dz. U. z dnia 1 marca 2004, Nr 32, poz. 28; ) Klasy jakosci
w latach 2010-2014 wg Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 23 lipca 2008 roku w sprawie kryteridw i sposobu
oceny stanu wéd podziemnych (Dz. U. z dnia 6 sierpnia 2008, Nr 143, poz. 896).
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Obszar Wdeckiego Parku Krajobrazowego,
poprzez uwarunkowania naturalne
(urozmaicona budowa geologiczna, formy
terenu charakterystyczne dla obszaru
miodoglacjalnego) oraz dziatalnos¢
czlowicka (wybudowanie stopni wodnych),
charakteryzuje si¢ Znacznym bogactwem
zasobow wodnych wystepujgcych w postaci.
rzek, jezior, sztucznych zbiornikow wodnych,

Zrédetl 1 mokradel.
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ZALECENIA DOTYCZACE
UZYTKOWANIA ZASOBOW
WODNYCH WDECKIEGO PARKU
KRAJOBRAZOWEGO ORAZ
PROPOZYCJE DALSZYCH BADAN
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Obszar Wdeckiego Parku Krajobrazowego, poprzez uwarunkowania na-
turalne (urozmaicona budowa geologiczna, formy terenu charakterystyczne
dla obszaru mlodoglacjalnego) oraz dziatalnos¢ cztowieka (wybudowanie
stopni wodnych), charakteryzuje si¢ znacznym bogactwem zasobéw wod-
nych wystepujacych w postaci: rzek, jezior, sztucznych zbiornikéw wod-
nych, Zrédet i mokradel. Znaczny stopien zalesienia terenu Parku decydu-
je o korzystnych warunkach funkcjonowania obiektéw hydrograficznych.
Zagrozenia dla wéd zwiazane sg z duzym stopniem przeksztatcenia $ro-
dowiska, gtéwnie dolin rzecznych, uzytkowaniem rolniczym fragmentéw

zlewni, a takze lokalizacja obiektéw uciazliwych dla srodowiska wodnego.

W ostatnich latach zauwazy¢ mozna znaczng poprawe w zakresie go-
spodarki wodno-$cickowej, zwiazana z przylaczeniem do wodociggéw
gminnych i kanalizacji wigkszo$ci miejscowosci zlokalizowanych na tere-
nie Wdeckiego Parku Krajobrazowego, a takze regulacja nowymi pozwole-
niami wodnoprawnymi zasad funkcjonowania uje¢ wody, oczyszczalni sciekéw
i indywidualnych uzytkownikéw wéd. Korzystnie zmienit si¢ takze sposéb
uzytkowania wéd Wdy w obrebie kaskady hydroenergetycznej Zur-Grédek.

Przeanalizowane dane dotyczace zasobéw wodnych Wdeckiego Parku
Krajobrazowego pozwolily na sformutowanie przez autoréw tego opraco-
wania pewnych szczegétowych zaleceni, dotyczacych dalszego uzytkowa-
nia wéd na tym obszarze, jak tez mozliwego uzupelnienia i rozszerzenia
badan dotyczacych poszczegdlnych elementéw sieci wodnej. W zwigzku
z tym, ze obszar Parku stanowi miejsce funkcjonowania zaréwno jednostek
samorzadu terytorialnego, instytucji badawczych, edukacyjnych, kultural-
nych, jak i stowarzyszeri, mamy nadzieje, ze zebrane w jednym miejscu
zalecenia i propozycje dalszych badari, pozwola na prowadzenie dzia-
tan majacych na celu z jednej strony poprawe jakosci zasobéw wodnych,

a z drugiej zwigkszenie stanu wiedzy dotyczacej wéd w Parku.
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Lokalizacje obiektéw i miejsc, do ktérych odniesiono ponizsze zalece-

nia, przedstawiono na rycinie 25.

UZYTKOWANIE I OCHRONA WOD POWIERZCHNIOWYCH

W celu racjonalnego uzytkowania i ochrony wéd powierzchniowych
wskazane jest:

1. Dostosowanie granic Wdeckiego Parku Krajobrazowego do granic
obiektéw hydrograficznych w wybranych strefach granicznych: obsza-
réw zrédliskowych w okolicy miejscowosci Zdroje i Gajdéwko (1.1)
(Ryc. 25); zaglebienia rynnowego z bagnem Lipcze i znajdujacej si¢ na
jego przediuzeniu dolinki erozyjnej (1.2.); rynny odwadnianej przez
ciek doptywajacy z potudnia do jeziora Sierostawek (1.3); fragmentu
zbocza doliny Sobiny na potudnie od miejscowosci Jaszez (1.4).

2. Whaczenie do Wdeckiego Parku Krajobrazowego obszaréw cennych
przyrodniczo, ze wzgledu na zasoby wodne: obszaru Nowe Laskowice
(teren sandru z plytko zalegajaca gling morenows, co warunkuje wy-
stepowanie mokradet w licznych zagiebieniach) (2.1); doliny Ryszki
(do wsi Lisiny) wraz z obszarem otaczajacym i jeziorem Kobylinek (ze
wzgledu na duzy spadek w profilu podtuznym Ryszka charakteryzuje
si¢ na tym odcinku charakterem gérskim, znaczne weiecie doliny wa-
runkuje wystepowanie licznych wyptywéw wéd podziemnych, jest to
obszar bardzo wazny ze wzgledu na ksztaltowanie przeptywéw cieku)
(2.2); doliny strugi Mukrz wraz z obszarem otaczajacym na odcinku od
ujScia do Lnianka (na odcinku tym dochodzi do intensywnego drenazu
wdd podziemnych, wptywajacego znaczaco na catkowita objetosé prze-

ptywu w cieku) (2.3).
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3. Zalecane jest wprowadzenie zadrzewient ochronnych w strefach wyso-
kich krawedzi wysp morenowych w celu eliminacji dostawy zanieczysz-
czent pochodzenia rolniczego oraz materiatu mineralnego do wéd po-
wierzchniowych. Zalecenie to dotyczy w szczegdlnosci: obszaru wyta-
czonego B (Tlen-Wierzchy) (3.1), a przede wszystkim krawedzi wyspy
morenowej na granicy ze zbiornikiem Zur; obszaru otaczajacego strefy
zrédliskowe w okolicy miejscowosci Zdroje i Gajdéwko oraz krawedzi
dolinki zasilanej przez te zrédliska, taczacej si¢ z jeziorem Wierzchy
(3.2); obszaru wytaczonego A (okolice Osia) wzdtuz granicy wyspy mo-
renowej i doliny Sobiny (3.3); wysp morenowych towarzyszacych pra-
wostronnej — wylesionej krawedzi doliny dolnej Ryszki (3.4); krawedzi
dolinki cieku wyptywajacego z bagna Lipcze (3.5).

4. W zwiazku z faktem, ze wiele zbiornikéw wodnych w catosci lub czesci
posiada graniceg lesna, nalezy zwréci¢ uwage na odpowiedni sposéb pro-
wadzenia gospodarki lesnej w zlewniach jezior i w bezposrednim pasie
granicznym z linig brzegowa, o szerokosci zaleznej od rzezby terenu.

5. Nalezy dazy¢ do wpisania do aktualnie obowiazujacych pozwoleri wod-
noprawnych na uzytkowanie matych elektrowni wodnych wartosci
przeptywéw nienaruszalnych ciekéw ponizej stopni wodnych.

6. Wskazana jest tez kontynuacja porzadkowania gospodarki wodno-
-$cickowej na terenie Parku i zlewni ciekéw do niego doptywajacych,

w szczeg6lnosci w zlewni rzeki Sobiny, a takze w obszarach zabudowy

rozproszonej w pétnocnej czesci Parku.

>

Rycina 25. Lokalizacja punktéw wskazanych w zaleceniach dotyczgcych uzytkowania

i ochrony wéd powierzchniowych i wéd podziemnych
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UZYTKOWANIE I OCHRONA WOD PODZIEMNYCH

Oprécez wynikajacych z przepiséw obowiazkéw, takich jak ustanowienie

i zagospodarowanie stref ochrony posredniej dla uj¢é, wymagajacych ze

wzgledu na budowe geologiczng takiej ochrony, w celu ochrony zasobéw

wdd podziemnych wskazane jest przeprowadzenie nastgpujacych dziatari:

7. Inwentaryzacji i likwidacji nieuzytkowanych uje¢ wéd podziemnych.

8. Okreslenia zrédet zanieczyszczenn wéd podziemnych w rejonach, w kté-
rych stwierdzono pogorszenie ich jakosci (okolice Jaszcza, Brzemion,
Wierzch, Jastrzebia).

9. Ograniczenia poboru wéd podziemnych z poziomu trzeciorzedowego
w strefie krawedziowej doliny Wdy w okolicy miejscowosci Grédek
(9.1), do momentu okreslenia oddzialywania obecnie funkcjonujacych
uje¢ na warunki hydrologiczne w obrebie strefy krawedziowej i dna do-

liny Wdy (w szczegélnoscei stabilnosci wystepowania zrédet).

PROPOZYCJE BADAN I ROZSZERZENIA MONITORINGU
wOD

W trakcie wykonania niniejszego opracowania autorzy korzystali z wy-
nikéw badan wlasnych prowadzonych na terenie Wdeckiego Parku Kraj-
obrazowego od roku 2000 oraz wynikéw badan innych autoréw. Stan badar
zasobéw wodnych Parku jest niezadowalajacy. Zaledwie 4 zbiorniki wodne
zostaty poddane pomiarom batymetrycznym, przy czym wyniki tych po-
miaréw moga by¢ juz nieaktualne, ze wzgledu na to, ze byty wykonywane

w latach 70. i 80. XX wieku (pomiary IRS i IMGW). Aktualne pomiary
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batymetryczne wykonane zostaty jedynie dla zbiornika Zur w ramach prac

magisterskich realizowanych w Instytucie Geografii UKW w Bydgoszczy

(Kilkowski, 2004, L.odygowski, 2004). Brak jest na terenie Parku punktéw

monitoringu poziomu wody w jeziorach, a takze pomiaréw ilosci wody

doplywajacej na jego teren. Zebrane w jednym miejscu wyniki pozwolity
na sformutowanie potrzeb w zakresie monitoringu wéd na tym obszarze.

Do najwazniejszych proponowanych prac zaliczy¢ mozna:

1. Prowadzenie obserwacji stanéw wody i przeptywéw na ciekach do-
plywajacych do Parku.

2. Obserwacje zmian pozioméw wody w obrebie wybranych jezior. Jako
pierwszoplanowy zaleca si¢ monitoring poziomu jeziora Piaseczno, ze
wzgledu na jego szczegélne walory przyrodnicze.

3. Wykonanie aktualnych pomiaréw batymetrycznych wigkszych zbior-
nikéw wodnych, w pierwszej kolejnosci jezior szczegélnie cennych
przyrodniczo: jeziora Piaseczno, jeziora Miedzno oraz jezior narazo-
nych na znaczny dopltyw substancji mineralnych i organicznych z ob-
szaru zlewni: jezioro Mukrza, jezioro Wierzchy. W przypadku zbior-
nikéw zaporowych Zur i Grédek wskazany jest staly monitoring se-
dymentacji osadéw w wybranych punktach (po wykonaniu aktualnych
planéw batymetrycznych), a takze przeprowadzenie badari majacych
na celu okreslenie roli zbiornikéw w procesie samooczyszczania wéd.

4.  Przeprowadzenie analizy przeksztalceri $rodowiska dna doliny oraz
koryta Wdy ponizej stopnia w Grédku w celu okreslenia zasiegu
wplywu pracy kaskady-hydroenergetycznej na wahania stanéw wéd
i przepltywéw, procesy korytowe oraz warunki wodne w dnie doliny

Wdy.
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10.

Wykonanie inwentaryzacji Zrédet na terenie Wdeckiego Parku Kraj-
obrazowego oraz pomiaréw wydajnosci i jakosci wody w obrebie wy-
branych obiektéw.

Wykonanie inwentaryzacji i waloryzacji mokradet w celu wylonie-
nia obiektéw cennych przyrodniczo. Nalezy réwniez przeanalizowaé
wplyw licznych popietrzeri powstatych w wyniku tworzenia tam bo-
browych na mokradta, a w szczegdlnosci na dystroficzne torfowiska
ijeziora.

Opracowanie kompleksowej oceny oddziatywania na srodowisko po-
boru wody z poziomu trzeciorzgdowego w obrebie ujeé zlokalizowa-
nych w okolicy miejscowosci Grédek, ze szczegélnym uwzglednie-
niem wplywu eksploatacji uje¢ na warunki hydrologiczne w obrebie
strefy krawedziowej i dna doliny Wdy.

Przeprowadzenie powtarzalnych badari jakosci wdéd plynacych
w oparciu o rozbudowang w stosunku do pomiaréw WIOS sie¢ punk-
téw pomiarowych w celu okreslenia wptywu punktowych i obszaro-
wych zanieczyszczen na jako$¢ wod w Parku.

Przeprowadzenie badari natezenia ruchu turystycznego na terenie
WPK w celu okreslenia ich presji na zasoby wodne.

Opracowanie strategii zagospodarowania turystycznego brzegéw rze-
ki Wdy w granicach WPK oraz stref brzegowych zbiornikéw Zur
i Grédek. Efektem opracowania powinno by¢ okreslenie potencjalne;
lokalizacji nowych miejsc biwakowania nad brzegami akwendéw oraz

miejsc noclegowych w ramach istniejacych miejscowosci.
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PROPONOWANE ZADANIA EDUKACYJNE

Jednym z celéw funkcjonowania parkéw krajobrazowych sa dziata-
nia edukacyjne. W swietle wynikajacych z zatozen Ramowej Dyrektywy
Wodnej celéw, obejmujacych miedzy innymi wigksza rol¢ spoteczeristwa
w zarzadzaniu zasobami wodnymi (np. przez obowiazek konsultacji spo-
tecznych przedsigwzigc), wskazane jest podniesienie stanu wiedzy spote-
czenistwa na temat zasobéw wodnych i ich roli w §rodowisku. W tym celu
mozna przeprowadzi¢ na terenie Wdeckiego Parku Krajobrazowego szereg
dziatari edukacyjnych:

1. Przygotowanie w porozumieniu z uzytkownikami stopni wodnych
plansz edukacyjnych i folderéw, zawierajacych informacje o poszcze-
g6lnych obiektach hydrotechnicznych (w szczegélnosci stopniach wod-
nych Zur i Grédek) oraz ogélnej planszy (folderu) opisujacej obiekty
hydrologiczne i hydrotechniczne na terenie Parku.

2. Dziatania edukacyjne na rzecz zachecania rolnikéw do prowadzenia
dziatalnosci opartej o zasady rolnictwa ekologicznego, minimalizujacego
doptyw szkodliwych substancji do wéd powierzchniowych i podziem-
nych. Zachgcanie do wprowadzenia dziatan zmniejszajacych ryzyko
erozji, na przyktad sadownictwa w strefach o znacznych spadkach tere-
nu (krawedzie wysp morenowych). Walory terenéw nielesnych mogtoby
podnies¢ wprowadzanie tzw. ,starych” odmian drzew owocowych.

3. Dziatania edukacyjne na rzecz poprawy jakosci wéd podziemnych po-
przez budowe przydomowych oczyszczalni $ciekéw na terenach zabu-

dowy rozproszone;.
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4. Przeprowadzenie akcji wiaczenia mlodziezy szkét znajdujacych sie
na terenie Wdeckiego Parku Krajobrazowego w monitoring wéd po-
wierzchniowych. Mozna w ten sposéb prowadzi¢ monitoring np. zlo-
dzenia wéd, przezroczystosci wody, stanéw wody. Pomiary te nie wyma-
gaja specjalistycznego sprzetu i moga by¢ prowadzone bez specjalistycz-

nego przygotowania przez uczniéw szkét gimnazjalnych i srednich.

W $wietle zebranych materiatéw stwierdzi¢ mozna, ze dalsze dziatania
w celu poprawy warunkéw funkcjonowania zasobéw wodnych Wdeckie-
go Parku Krajobrazowego koncentrowac¢ si¢ powinny w dwéch obszarach:
uzupelnienia i rozszerzenia badan na temat poszczegdlnych elementéw
sieci wodnej i ich wspélnego funkcjonowania oraz zwigkszenia stanu wie-
dzy i $wiadomosci zaréwno mieszkancéw, jak tez przedstawicieli insty-
tucji funkcjonujacych na tym obszarze, na temat roli zasobéw wodnych

w ksztaltowaniu pozostatych elementéw srodowiska.

Zachowanie stabilnego stanu stosunkéw wodnych jest warunkiem za-
chowania wielu obszaréw cennych przyrodniczo i chronionych. Podkre-
§li¢ nalezy, ze wickszos§¢ obszaréw chronionych o charakterze powierzch-
niowym (rezerwaty przyrody, zespoty chronionego krajobrazu) na terenie
Wideckiego Parku Krajobrazowego sg obiektami wodnymi (jeziora, rzeki)
lub silnie zwigzanymi obiektami wodnymi (doliny rzeczne, torfowiska).
Cztery, z pigciu rezerwatéw przyrody, to objete ochrong jeziora, a wszyst-
kie trzy zespoly przyrodniczo-krajobrazowe stanowig fragmenty dolin
rzecznych. Odpowiednie, integrujace wszystkich uzytkownikéw i admini-
stratoréw tego terenu, zarzadzanie zasobami wodnymi powinno stanowi¢

podstawe ich dalszej ochrony.
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Istotne jest takze zwrécenie uwagi na fakt, ze warunki hydrologiczne na
terenie Wdeckiego Parku Krajobrazowego zostaly przeksztatcone w istotny
spos6b juz ponad 150 lat temu, a takze byly zmieniane intensywnie w wieku
XX. Efektem tego jest na przyktad powstanie, chronionego obecnie jako re-
zerwat, jeziora Ciche, w miejscu dawnej taki §rédlesnej. Obecne zarzadzanie
zasobami wodnymi powinno zatem uwzglednia¢ stan ,wtérnej réwnowagi
hydrologicznej”, ktéry ustabilizowat si¢ po przeprowadzeniu intensywnych

melioracji oraz wybudowaniu stopni wodnych na rzece Wdzie.

Mamy nadziej¢, ze ta ksigzka pozwoli na szersze spojrzenie na zaso-
by wodne Wdeckiego Parku Krajobrazowego, a takze bedzie impulsem do
dalszych badar i dziatari majacych na celu petniejsze rozpoznanie i ochro-

ne zasobéw wodnych na tym terenie.
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